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tidskriften. med illustrationer och taflor hade uppgatt till 5,470 
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150 MOTET DEN 1 MARS 1900. 


Hr SvepMark holl foredrag om Sveriges stenindustrt. 

Hr Hartz lemnade ett kort meddelande om sina wndersdk- 
ningar af Sphagnummossar fran den andra interglaccaltiden i 
trakten af Brérup station, sydligaste Jylland, cirka 0.5 mil norr 
om Kongean. 

I dessa mossar, som ligga 2—4 m under terrangens yta, 
tiickta af fluvioglaciala sandlager och »Geschiebedecksand», fanns 
bland annat Brasenia purpurea Micux, Stratiotes aloides L., 
Hydrocharis Morsus rana L., Picea excelsa D. C., Carpinus Be- 
tula L., Ilex Aguifolium L. och flere andra arter, som icke aro 
bekanta fran Danmarks postglaciala mossar. Sa val de strati- 
grafiska som de paleontologiska forhallandena visa tydligt, att 
dessa mossar, af hvilka cirka 15—20 aro konstaterade, aro inter- 


glaciala och harstamma fran den andra interglacialtiden. 


Sekreteraren anmialde féljande inkomna gafvor till Fére- 
ningen: 

1. Fran korresponderande ledamoten professor E. CoHEN i 
Greifswaid. Sammlung von Mikrophotographien zur Veranschau- 
lichung der mikroskopischen Structur von Mineralien und Ge- 
steine. 3 Auflage. Lief.3—4. Fdérra halften af detta arbete hade 
ingatt i april férra aret och anmaldes vid majsammankomsten. 

2. Fran Sdllskapet for Finlands geografi. Atlas éfver Fin- 
land med text. 


Sekreteraren anmalde till inforande i férhandlingarna: 

1. H. SséerpN. Om silfrets férekomst i Sala grufvas 
maliner. 

2. P. J. Hotmquist. En geologisk profil 6fver fjellomra- 
dena mellan Kvikkjokk och norska kusten. 2. Sedimentberg- 
arternas beskaffenhet och lagerféljd. 


3. O. NORDENSKJOLD. Om Pampasformationen. 


Af Foéreningens forhandlingar forelag fardigtryckt N:o 198. 
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En geologisk profil 6fver fjellomraidena emellan Kyvikk- 
jokk och norska kusten. 


Af 


P. J. Hotmeutist. 


2. Sedimentbergarternas beskaffenhet och lagerf6éljd.! 
(Hartill tafl. 5).? 

Inom det har afhandlade omradet af den skandinaviska 
bergskedjan utgéra sedimentara, postarkdiska skiffrar den langt 
6fvervagande delen af bergarterna. De hafva af gammalt inde- 
lats® uti tvenne serier: glimmerskifferserien och fyllitserien, af 
hvilka den férra efter analogier fran vara sydligare fijelltrakter 
ock benimnts sevegrupp och den senare kéligrupp. Till dessa 
tva grupper ha dessutom férts den sa kallade amibolitserien, 
hvilken tidvis fatt galla for en med dem jemnstald sediment- 
serie men numera i allmanhet uppfattas sasom till stérre delen 
sammansatt af eruptivmaterial. 

Vid ett mera detaljeradt studium af fjellens kristalliniska 
skiffrar befinnes emellertid denna indelning snart vara otillrack- 
lig och nomenklaturen i hég grad vilseledande. Glimmerskiffrar 
upptrada inom alla nivaer af sedimentserien, under det att verk- 


liga fylliter aro mycket underordnade och typiska sadana knap- 


1] samband med stratigrafin lemnas har hufvudsakligen endast en makro- 
skopisk beskrifning af bergarterna. 

2 Jemfor afven kartan, tafla 3, i fdregdende hifte af G. F. F. 

3 Jemfér t. ex. SvENoNIUS: Om berggrunden i Norrbottens lan. S. G. U. 


Ser. C, nio 126 (1892). 
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past kunna anses vara representerade bland de egentliga fjell- 
skiffrarne, hvilka, om ock stundom ritt tata, dock mestadels aro 
fullt kristalliniskt utbildade. Den dualism, som man sékt gifva 
uttryck at genom beteckningarne fyllitformation och glimmer- 
skifferformation resp. seve- och kéligrupp, och hvilken ju kan 
sigas vara ett stort drag uti stratigrafin inom vara sydligare 
fjelltrakter, synes emellertid afven emellan Kvikkjokk och nor- 
ska kusten vara ett af hufvuddragen uti fjellkedjans uppbygg- 
nad. Den jemférelsevis mycket enformiga sevegruppen skiljer sig 
atven har petrografiskt och geologiskt bestaémdt ifran kéligrup- 
pens lifligt skiftande serie af mera »milda» skiffrar. 

Med kdliskiffrarne ar den~halfklastiska siluren, SVENONIUS 
hyolithusgrupp, utmed dstra fjellgransen ekvivalent. Sannolikt 
motsvara de hvarandra ej fullkomligt. Den relativt foga mag- 
tiga hyolithusserien motsvarar sikerligen blott en del af de mag- 
tiga koliskiffrarne. Emellan de bada gruppernas bergarter och 
stratigrafi fovefinnes synbarligen ingen 6fverensstimmelse. Emel- 
lan dessa bada afven lokalt skilda sedimentgrupper, den fullt ut- 
bildade kéliskiffergruppen i vester och den halfklastiska siluren 
i Oster sta de mot fjellkedjan tvarstilda dalgangarnes sedimen- 
ter. Inom det har narmast ifragavarande omradet representeras 
dessa hufvudsakligen af Merkenesdalens skifferserie, hvilken genom 
Sadvajaures dalfére nar fram till hyolithusformationen vid Horn- 
afvan och i vester vid riksgriinsen férbindes med den fullt ut- 
bildade koligruppen. Saval geologiskt som stratigrafiskt och 
petrografiskt synas dessa dalsedimenter utgéra en mellanled emel- 
lan silurens dstra och vestra faciesutbildningar. 

I enlighet harmed kunna vi uppstilla féljande hufvudskema 
for indelningen af fjellskiffrarne inom kartans omrade: 

Kéligrupp (sannolikt till stérsta delen silur). 

1) Vestlig facies, 2) Merkenesdalens skiffrar, 3) Hyolithus- 
skiffrar (ostlig facies). 


Sevegrupp (Algonk.). 


| 
| 
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Profilen Sulitelma—Kvikkjokk. 


Koligruppens skiffrar. 


Ett profilsnitt fran Sulitelma till Kvikkjokk 6fvertvarar alla 
de har kanda skiffernivaerna och visar deras stratigrafiska rela- 
tioner. (Se tafl. 5). Stupningen ar i allmanhet at vester. Skiff- 
rarnes skenbara magtigheter aro genom sammanskrynklingen fler- 


faldigt stérre an de verkliga. Féljande nivaer kunna sarskiljas: 


Sulitelmaskiffrarne. 


De besta af en miigtig serie sedimentbergarter, inom hvilka 
12 olika nivaer fro utbildade. Dessa hafva uppkommit genom 
vexellagring af glimmerskiffrary (»Furulundskiffers, dfre skiffer) 
med mérka, rostande fyllitiska skiffrar (3 olika nivaer), kvartsit 
och kvartsitiska skiffrar (4 nivaer) och gréna skiffrar (oklorit- 
granuliten» i liggandet af »Kung Oskars» malmfalt). Dessutom 
karakteriseras tvenne nivaer genom férekomsten af kalksten (bland 
de »éfre skiffrarne») och dolomit (uti »>Kung Oskarsfiiltet»). Da 
en detaljerad beskrifning af det norska Sulitelmaomradet ar 
under utarbetning, torde en utférligare behandling af detsamma 


har vara éfverflédig. 


Gréna skiffrar med inlagringar af olika slag. 

Det norska Sulitelmaomradets understa skifferafdelning »klo- 
ritgranuliten> stryker vid Lairo éfver riksgransen in pa svenska 
sidan. I liflig vexling (genom inveckning) med sina narmast 
underliggande nivaer fortsitter den rundt om Sulitelmagabbrons 
éstra grans och bildar ratt betydande omraden. Liksom Vassja- 
vare i Norge uppbyggas de svenska fjellen Lairo, Labba, Kasak, 
Tuolpa, Kaisseketstjakko jemte hela omradet emellan Sulitelma, 
Almajalosjigna och Kerkevare fram till Virijaure till stérsta 
delen af denna bergart. Det ar en gréngra, pa fuktade ytor 
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understundom nastan erggrén (kloritisk) glimmerskiffer, som i 
motsats till den alltid ratklufna och regelbundet férklyftade 
Furulunds-(glimmer)skiffern har en oftast mycket vresig skiffer- 
struktur. Skifferns ytor dro sallan plana utan bugtade och 
skrynklade eller fint krusade. Stundom synas flera, vanligen tva 
sadana system af smaveck korsa hvarandra oftast under stora 
vinklar. Sadan korsande krusighet synes tillhéra foretradesvis de 
omraden, der stirre veck (af lagre ordningar) 6fvertvara hvar- 
andra, sasom norr och sdder om Sulitelmamassivet. Utmed 
dettas dstra sida ga deremot alla veckens strykningar parallelt, 
och har iakttages ocksa den korsande krusigheten mera sallan. 
Kloritgranuliten utmarkes afven af en rikedom pa sma kvarts- 
inlagringar, hvilka ha oregelbundna former, oftast plattadt lins- 
eller linealformiga i 6fverensstimmelse med den forskiffrings- och 
strackningsform, som utmirker skifferomradet. Tillsammans med 
kvartsen ingar ofta en brunvittrande kalkspat. Understundom 
innehaller skiffern makroskopiskt synliga kristaller (oktaedrar) 
af magnetit. Afven svafvelkiskuber inga ej sallan. 

I den gréna glimmerskifferns liggande och afven stundom i 
dess hangande upptrada kvartsitiska inlagringar. Dessa te sig 
mycket olika i olika delar af omradet. Pa ostsluttningarne af 
Vassjavare (i Norska Sulitelma) utgéras de af kvartsitiska, stun- 
dom sandstensartade lager af vanligen endast nagra meters mag- 
tighet men ofta flera hundra meters utstrackning i stryknings- 
riktningen och narvarande i stort antal uti skiffern. De aro vid 
granserna ofta intimt forbundna med skiffern och synas genom 
materialets férindring 6fverga uti denna. I Lairo trida kvart- 
siterna tillbaka men kunna Annu foljas trots den kraftiga zig- 
zagveckning, som har ar utbildad. Labbas griéna skiffrar liksom 
deras fortsittningar i Kasak och Kaisseketstjakko fora endast 
ratt obetydliga kvartsitinlagringar, hvilka dock aro tillrackliga 
for att faststilla nivans fortsattande at detta hall. I Jagnafo 
svaller deremot kvartsiten hastigt ut till en betydande migtig- 
het. Hela den dfver 1/2 mil langa, mycket skarpa kammen ut- 


gores af kvartsit, hvilken stupar brant at vester parallelt med 


EE ————————— eee 
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det statliga fjellets branta sida, som sAlunda helt och hallet ut- 
gores af denna bergart. Vid fjellets nordvestra fot atertager 
kvartsiten sin forra obetydliga magtighet och ar derfor svar att 
folja vidare, sa mycket mer som de vida dalarnes migtiga grus- 
massor har tacka berggrunden éfverallt utom i de djupt ned- 
skurna elffarorna. Parallelt med Jagnafo narmare Sulitelma- 
massivet ga andra kvartsitstrék af liknande beskaffenhet. Dessa 
béja om at NV fortsittande dster om Almajalosjagna. Utan 
tvifvel ar detta samma kvartsit, som framtriider har uti ett 
narmare Sulitelmamassivet liggande veck af de gréna skiffrarne. 
Dessa aro nemligen har pa mangfaldigt sitt sammanskrynk- 
lade. 

Séder om Sulitelma framstryka de gréna skiffrarne pa 6mse 
sidor riksgrainsen bildande magtiga fjillmassiv. Afven at detta 
hall fortsitta kvartsitinlagringarne, men deras lage inom skiffer- 
formationen ar ej Jatt att afgdra, alldenstund den betydliga sam- 
manskrynklingen astadkommer standiga aterupprepningar och in- 
versioner af lagerféljden. Sasom redan anforts, forekommer kvart- 
siten uti det héga fijeilet Nuort Saulo saval vid foten som i 
sjelfva topparne. I topparne atfédljes kvartsiten icke af svarta 
skiffrar och torde derfér der sannolikt motsvara de 1 skiffrarnes 
hangande vid »Kung Oskars»-faltet i Norska Sulitelma iakttagna 
kvartsitinlagringarne. 

Fjellet ar att anse sasom en ofantlig erosionspyramid, hvars 
knappformiga toppar skyddat den nirmast underliggande mju- 
kare bergarten fdr erosion, under det att fjellsidorna angripits 
hastigare och derigenom blifvit allt brantare. 

Mérka rostande fyllitiska skiffrar uppbygga nivaerna nar- 
mast under de gréna skiffrarnes kvartsitrika bottenlager. Detta 
ar den fjerde och understa nivan af sadan skiffer, som forekom- 
mer uti sedimentserien inom omradet. Alla utmarkas de af en 
jemforelsevis liten magtighet (endast ett par tiotal meter) och 
den svarta skiffern ar ock uti alla nivaerna af mycket éfverens- 
stimmande beskaffenhet. Det ir mérka, blasvarta till svarta skiff- 


rar med rostiga vittringsytor. Den mérka fargen harror fran in- 


1 


156 Pp. J. HOLMQUIST. EN GHOLOGISK PROFIL. 


blandad kolsubstans. Materialet torde for 6frigt ha en lerskiffers 
kemiska sammansattning. Makroskopiskt synas de ej kristallini- 
ska men hafva dock ofta glainsande skifferytor. Understundom 
éfverga de uti fina glansande »milda» glimmerskiffrar genom 
mellanieder af ljusare farg (aftagande kolhalt) och tilltagande 
kristallinitet. 

De svarta rostande skiffrarne upptrida regelbundet i liggan- 
det af den gréna glimmerskiffern och de kunna fdijas fran Mavas- 
jaures vestra horn till foten af norra Saulo, vestra stranden af 
Pieskijaure och derifran 6fver Lairo. Emellan Lairo och Suli- 
telmaglacieren aro de i hég grad sammanskrynklade och intaga 
derfér stérre delen af harvarande dalgang. Nordvest om Labba 
aro de genom veckningen inskjutna emellan de gréna skiffrarne 
och Furulundsskiffern och intaga salunda har en helt annan plats 
(hingandet af de gréna skiffrarne) an deras for dfrigt vanliga. 


Oster och norr om Sulitelmamassivet forete de mérka och gréna 


skiffrarne genom sammanskrynklingen en mycket liflig vexellag- ~ 


ring. Inom det stora omradet emellan Kerkevare, Jagnafo, Sor- 
jusjaure och sédra stranden af Virijaure aro de i stort och 
smatt sa sammanblandade genom veckningen, att nagon upplys- 
ning om deras aldersférhallande har ej kan vinnas. SO om 
Jignafo finner man deremot den svarta skiffern underlagrande 
den gréna och sjelf underlagrad af Varvekdalens sedimentserie. 
Har 6fverensstammer alltsa lagerféljden med de vid vestra Pieski- 
jaure och vestra Mavasjaure observerade. Da veckningen pa 
dessa tre observationsstallen synes hafva forlupit pa ett betyd- 
ligt enklare satt 4n inom dessa fjellomraden i allmanhet, sa 
kunna iakttagelserna har anses vara afgérande fir fragan om de 
svarta rostande skiffrarnes plats i lagerserien. Denna fraga ar 
af en viss vigt till foljd af de fynd af fossela enkrinitlemningar,} 
som gjorts uti de i skiffern inlagrade kalkstenarne. Dessa enkri- 
nitférande kalkstenar bilda lager af endast ringa magtighet (1— 
2 m) inuti den svarta skiffern. Mestadels synas tva parallel- 


lager nara hvarandra, det ena rostvittrande och vanligen tunn- 


' Hy. SJOGREN, Foregaende hifte af G. PF. F. 
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skiffrigt, det andra af blagra farg sa val i friskt brott som pa 
vittrad yta och med i regeln mindre tydlig skiffrighet. Bada 
lagren fora enkrinitfossil och utgéras af finkristallinisk kalksten. 
Mojligen tillhéra de endast ett kalkstenslager, som ombéjts, hvar- 
vid den ena skinkeln pa annat satt deltagit i veckningsrérelsen 
an den andra och derigenom blifvit annorlunda metamorfoserad. 

Kalkstensinlagringarne aro ej kontinuerliga uti stryknings- 
riktningarne. De hafva iakttagits afven pa Lairo samt vid Pai- 
mats utmed d6stra sidan af Almajalosjagna. Endast vester om 
Labba innehalla de enkrinitlemningar. Vid Paimats hafva emeller- 
tid skiffrarne en annan beskaffenhet, i det att de dro affiirgade 
och nara Ofverensstimma med de vanliga grina skiffrarne men 
aro finare och mera planskiffriga an dessa. Affargandet star 
méjligen i samband dermed, att formationen vid Paimats ar 
genomtrangd af en serie lagergangar af basiska och sura berg- 
arter (grénstenar och apliter). Spridda kalkstenslager forekomma 
afven inom de gréna skiffrarne sasom flerstides pa Labba, uti 
Kaitavagge, vid vestra foten af Jagnafo och pa Staddatjakko. 

Sasom en ganska konstant inlagring uti de gréna skiffrar- 
nes Ofre nivaer upptrider dolomit, vanligen finkornig, hvit och 
mycket ren. Ett ratt betydligt lager af denna bergart ar iakt- 
taget i liggandet af »Kung Oskars»-faltets malmer 1 norska Suli- 
telma. Pa toppen af Vassjavara férekomma afven ett par sma 
linser. I narheten af Sulitelmagabbrons 6stra sida ar dolomi- 
ten vanlig sasom korta och tjocka linser, hvilka sasom glest 
spridda inlagringar fortsatta dfver Staddatjakko och utmed Alma- 
jalosjagna fram emot Virijaure. Till féljd af sammanskrynklin- 
gen kunna flera dylika nivaer féljas, hvilka ga parallelt med 
hvarandra. En af dessa framstryker strax Oster om Kappajaure 
och innehaller flera linser af mycket vacker hvit dolomit. 

De nu genomgangna skifferkomplexerna: Sulitelma-skiffrarne 
och de gréna skiffrarne kunna betraktas som tva ratt val at- 
skilda afdelningar af kéligruppens sedimenter. En fran dessa 


afven synnerligen val afgransad grupp utgor kéliskiffrarnes under- 
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sta afdelning, som vi med hansyn till dess hufvudsakliga sam- 


mansittning kunna beteckna sasom 


Kalk-sandstensgruppen. 


Denna grupp sammansittes af lisa kalkstenar, losa, sand- 
stensartade kvartsiter och kalkig eller sandig gimmerskiffer. Den 
intager pa det topografiska Sulitelmabladet WVarvekdalen och 
det sjérika omradet séder om Hadet, Ruovejaure och Skalo samt 
dr afven iakttagen pa sydsluttningen af Silbakvare och vid 
sddra stranden af Virijaure. Pa Staikabladet omsluter forma- 
tionen vestra delen af Pieskijaure och bildar afven berggrunden 
uti de vegetationsrika omradena kring Mavasjaure. Af SVENO- 
NIus aro miagtiga kalkstenar iakttagna uti hédgfjellen SV om 
Ikisjaure i formationens strykningsriktning fran Mavasjaure. 

Af gruppens bergarter synas kalkstenarne vara de domine- 
rande. Den lésa kvartsiten ar ock af ratt betydlig magtighet. 
Glimmerskiffern trader kvantitativt mera tillbaka och férekom- 
mer oregelmassigt, sasom en utbildningsform af de mest orena 
kalkstenslagren. 

Kvartsiten har i det hela sin plats uti formationens 6fre 
nivaer. I allmanhet dr dess beskaffenhet 6fverensstammande med 
de klastiska formationernas vanligaste sandstenstyp. Dess farg 
ar gra eller gulgra, gryet ratt finkornigt och vanligen ganska 
lést. Stundom ar bergarten kalkig sasom en kalksandsten, stun- 
dom glimmerhaltig. Tat kvartsit forekommer afven inom ifraga- 
varande niva. 

Kalkstenen, som mest framtrader uti formationens undre del 
ar mycket fdrorenad af frémmande mineral, férnamligast glim- 
mer. Derjemte ar den alltid mycket lds och af denna anledning 
svar att erhalla i goda stuffer. Dess farg ar gra stundom gul- 
aktig och gryet i allmanhet medelkornigt. 

Kalkstenens mdgtighet ar svar att ange, da upprepningar 
genom flerfaldig sammanveckning sakerligen férekomma. En- 


staka kalkstensbankar synas kunna na Ofver 50 m i tjocklek 
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men flera sadana forekomma Ofver hvarandra, vexellagrande med 
Kvartsitiska lagen. Dessa sistniimnda visa ofta ocksa en betyd- 
lig magtighet, som dock ar kalkstenens ratt ansenligt underlag- 
sen. Glimmerskiffern ay an kalkig an sandig och dfvenledes af 
ett ratt list gry. Genom de hvita glimmerfjellens talrikhet och 
storlek gér denna skiffer intryck af att vara i hégre grad kri- 
stallinisk an de flesta andra sedimentbergarter inom denna del 
af de svenska fjellen. Denna glimmerskiffer iakttages har och 
hvar inom kalksandstensgruppens omraden, men den synes ej 
spela rollen af ett bestamdt led i lagerféljden utan som en ut- 
bildningsform af den mest uppblandade kalkstenen. 

Med nu beskrifna bergarter synes kéligruppen i Sulitelma- 
trakterna nedat vara i hufvudsak afslutad. Det hvilar dock 
annu en viss oklarhet 6fver forhallandena uti gruppens understa 
lager. Uti Varvekdalen upptages granszonen emellan kéli- och 
sevegruppen af magtiga lésa jordlager och pa samma satt undan- 
-drager sig afven vid Mavasjaure och Ikisjaure granszonen en 
direkt undersékning. Det ar hir emellertid 6fverallt patagligt, 
att kéligruppsbergarterna stupa ifrdn sevegruppomradena, och i 
nirheten af granserna ha de bada skiffergrupperna éfverensstam- 
mande lagerstiillning och visa sig afven pa samma sitt under- 
kastade geotektonikens vexlingar. Vid Ikisjaure har en grupp 
ytterst fina gliénsande skiffrar befunnits underlagra kalk-sand- 
stens-formationen. Dessa glinsande skiffrar aro icke iakttagna 
uti Varvekdalen. De synas dock afven vid Ikisjaure vara af 


relativt liten magtighet. 


Alla de skiffrar, som underlagra nu beskrifna bergarter, aro 
genom verklig vexellagring forbundna med hvarandra, och de 
maste derfér foras tillsammans sasom en skiffergrupp. Denna 
vexellagring ar bunden vid grinszonerna emellan de olika skiff- 
rarne och ter sig sasom en vexling af olika skikt pa sa sitt, att 
inemot den ena skifferns hufvudmassa blir den andra skifferns 


inblandade skikt allt sparsammare. Samtidigt iakttager man 
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afven, att skiktens granser aro oskarpa sasom hastiga dfver- 
gangszoner. Denna verkliga vexellagring ar salunda latt att 
skilja fran den ‘skenbara vexellagring, som astadkommits genom 
sammanskrynkling af narliggande skifferskikt. I fjellsluttnin- 
garne pa éstra sidan Varveksdalen hafva vi salunda natt ned till 


den 6fversta delen af denna stratigrafiskt sammanhangande grupp. 


Sevegruppens skiffrar. 


Med franseende af sadana variationer, som aro att beteckna 
som olikartade metamorfiska utbildningsformer, och fasthallande 
endast af primiart kemiska och geologiska indelningssynpunkter 
synas kartomradets sevegrupp besta af tre olika slags skiffer- 
bergarter. Dessa aro en gra fingryng glimmerskiffer, en ljus 
granulitisk kvartsit samt en brungra gréfre glummerskiffer. Ge- 


nom olikformig metamorfos kunna i synnerhet de tva sistnimnda 


bergarterna i hdg grad vexla utseende, men de geologiska iakt- 


tagelserna 1 falt hafva dock visat, att endast dessa tre leder har 
uppbygga sevegruppen. 

Gra, finkornig glimmerskiffer. Denna bergart ar i typisk 
form utbildad uti fjellsluttningarne vid Varveksdalens Ostsida. 
Makroskopiskt ar det en gra, sandig eller fingrynig, for kanseln 
straf glimmerskiffer, hvars glimmermineral synes hufvudsakligen 
vara af hvit farg. I allmanhet har denna bergart ett mycket 
likformigt utseende afven inom stérre omraden. I Varvekdalen 
iakttages den pa vestsidan af Utse Varvek samt pa Rajevarats- 
sluttningen ned mot Varvekhyddan och anstar afven pa vestra 
och norra sidorna af fjellryggen Tsiggok-Ferro. Derjemte har 
jag iakttagit samma bergart vid Ikisjaure, der den aAfven bildar 
sevegruppens éfversta nivaer men synes vara af mycket mindre 
magtighet 4n vid Varvek. 

Genom den storartade veckning och dfverstjelpning, som 
traffat Sevegruppen dster om Varvek (jemfér kartan), hafva de 
stratigrafiska forhallandena har blifvit nagot undanskymda, och 


genom den intensivare metamorfos, som gjort sig giillande uti 
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vissa nivaer af den éfverstjelpta seveskiffern, hafva skifferformer 
utbildats, hvikas samhérighet med sevebergarterna férst efter en 
vidstracktare kannedom om dessas petrografiska variationsfér- 
maga kunnat afgoras. Tillsvidare férbiga vi dessa af geotekto- 
niken framkallade abnormiteter, hvilka endast féga berdra den 
har afhandlade hufvudprofilen genom sedimentserien. Oster om 
det 6fverstjelpta vecket aterupprepas en del af kéliskiffrarnes 
lagerfoljd, och derpa kommer ater den gra gryniga glimmerskif- 
fern. Ner mot sjén Vaimok! bérja enstaka lager af en ljus 
granulitisk kvartsit att upptréda inuti glimmerskiffern. Snart 
hopa de sig och fértranga denna. Dermed aro vi inne pa seve- 
gruppens mellersta niva. 

Ljus, granulitisk kvartsit. Det fir en mycket karakteristisk 
och latt igenkanlig bergart, som afven intager stora omraden uti 
seveskiffrarnes hégfjellstrakter. Makroskopiskt ter den sig sasom 
en granulit eller fingrynig kvartsit. Under mikroskopet visar 
den sig visserligen faltspathaltig men endast i ringare grad, hvar- 
for beteckningen kvartsit torde vara den riktiga. Med hansyn 
till bergartens fingryniga men dock ratt fasta och fullkomligt 
kristalliniska gry kan man lampligen beteckna densamma som en 
granulitisk kvartsit. Glimmerférande kvartsit med vexlande halt 
af mérk glimmer ingar ofta sasom tunna skikt uti den ljusa 
bergarten i synnerhet i niarheten af dess liggande och hingande. 
Harigenom fdrmedlas éfvergangen till angrinsande skiffernivaer, 

Den ljusa, granulitiska kvartsiten karakteriseras af en genom- 
gripande fdrklyftning. Bergartens omraden i hogfjellen aro der- 
for i hog grad blockbestrédda och kunna betecknas sasom verk- 
liga blockhaf. Sadana fjellmarker férefinnas vester och norr om 
sjon Vaimok samt i hogfjellen éster om Pieskijaure. De aro 
mycket besvarliga att passera samt vegetationsfattiga och dds- 
liga. Samma pragel hafva den granulitiska kvartsitens stora 
fjellomraden emellan Tjidtjakk och Mavasjaure. 

Gransen emellan sevegruppens bada undre nivaer framstry- 


ker vid: Vaimok! ungefar midt 6fver sjén och fortsatter i en 


1 P§ kartan utmirkt af héjdsiffran 818. 
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bage mot Oster. Har kommer den ljusa kvartsiten i beréring 
med Tarrekaisses och Staikas intrusiva grénstenar och blir af 
dem starkt metamorfoserad. Harvid 6fvergar den till en tat 
stundom glasig kvartsit. Samtidigt borjar bergarten att genom 
inveckning vewellagra med underliggande glimmerskiffer. I Tarra- 
dalens omgifningar dr det stratigrafiska férhallandet emellan de 
bada sedimenten ej Jangre latt att afgira. 

Inveckningar af den granulitiska kvartsiten inuti underlig- 
gande seveskiffer aro flerestades iakttagna inom den senares stora 
utbredningsomraden. Dessa inveckade partier hafva alltid en 
betydligt mindre maktighet, an den som tillhér kvartsitens huf- 
vudmassa. I det fdéregaende hafva dessa inveckningar narmare 
omtalats. * 

Den brungra glimmerskiffern. Detta ar sevegruppens vig- 
tigaste bergart inom kartans omrade. Dess forherskande petro- 
grafiska form ar sa att siga typiskt glimmerskifferartad. For 
édgat visar sig denna bergart sammansatt af en fingrynig gra 
massa (hufvudsakligen kvarts) rikt inmangd med saval svartbrun 
som hvitglinsande glimmer och utpragladt skiffrig. Denna skiff- 
righet, hvilken sasom vanligt utmirkes af glimmerfjellens stall- 
ning, synes i allmanhet ligga parallelt med den ursprungliga lag- 
ringen. Skrynklingar af mycket vexlande dimensioner dro van- 
liga. Granat synes inga uti glimmerskiffern temligen konstant, 
men detta mineral framtrader icke tydligt for blotta dgat. Denna 
typiska glimmerskifferdragt har bergarten inom stora omraden 
norr och séder om sjén Vaimok, d6ster om Pieskijaure, nordvest 
och éster om Tjidtjakk samt 4fven inom hufvudmassan af de 
dstligaste fjellomradena. Liksom den granulitiska kvartsiten fér- 
klyftas ock glimmerskiffern Jatt. Dess fjellomraden aro derfére 
ock mycket blockrika och afven vegetationsfattigare an kGlifjellen. 

Betydligt modifierade skiffertyper upptrada invid de stérre 
grénstensfalten samt utmed sjelfva Ostra fjellkanterna. Nir man 
fran den typiska glimmerskifferns omraden narmar sig Tarre- 
kaisses intrusiva amfibolitmassor, iakttager man t. ex. SO om 


' Foregiende hafte af G. F. F., sid. 89, 91 och 93. 
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Staika, huru skiffern antager en hornfelsartadt tat struktur och 
andringen gar ganska hastigt och ar bunden vid grénstenarnes 
granser. Denna hornfelsartade glimmerskiffer ar otvifvelaktigt 
en genom kontaktmetamorfos utbildad bergart. Den aterfinnes, 
savidt jag kunnat finna, utan undantag invid alla amfibolit- 
massor och intager invid de magtigare af dessa stérre zoner an 
vid de mindre magtiga. Omedelbart invid grénstenen ar skifferns 
gry tatast. Liksom glimmerskiffern férandras afven den granu- 
litiska kvartsiten invid dessa eruptivbergarter och blir tit och 
glasig. Nar dessa sevebergarters af vexellagringar utmarkta 
gramszoner pa sa sitt omvandlas, uppsta hvarfviga, tata skiff- 
rar, som kunna ha en stor likhet med randiga hiilleflintor. Uti 
den hornfelsartade glimmerskiffern framtrada ofta granaterna sa- 
som stérre kristallkorn &n uti den normala skiffern. Stundom 
finner man afven hvita fialtspater sasom porfyriskt instrédda, 
linsformigt utpressade korn uti kontaktskiffern. 

Mellanformer till den normala glimmerskiffern och dess tata 
kontaktform aro ratt vanliga inom amfibolitrika omraden. Dessa 
visa uti snitt, som afskira skifferplanen, afven ganska tat struk- 
tur, men glimmerfjall framtrada har och der i massan och blifva 
ofta i ratt stort antal synliga uti skifferplanen. De synas da 
ligga talrikare i en del skikt An i andra. 

Sasom redan férut framhallits afvika de dstra fjellkanternas 
seveskiffrar makroskopiskt ratt betydligt fran de normala, och de 
synas Afven ratt lifligt variera inom vissa granser. Gemensamt 
torde de kunna betecknas sasom dunkelgréna buckliga glimmer- 
skiffrar in med An utan makroskopiskt synliga granater, i tvar- 
snitt an ganska tata an skifvigt eller plattadt linsformigt? skiff-_ 
riga. Sadana glimmerskiffrar iakttagas pa Prinskullen, Snjarak, 
Nammates och Lastak vid Kvikkjokk och pa Skeldvare vid 


Peuraure, pa Ramanvare? vid Tjaggelvas m. fl. stallen. Dessa 


1 Jemfér fig. 6 pa sid. 84 uti foregiende hafte af G. PF. F. 
2 Enligt hvad jag funnit af dr SvENontus’ dagbécker och hemférda 


stuffer. 
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skiffrar innehalla stundom lager af starkt skiffrig och strackt 
hvit kvartsit sasom pa Prinskullen och i Kamaelfvens vattenfall 
vid Kvikkjokk, pa Snjérak, Lastak och Ramekvare. I dessa 
dstliga fjelltrakter 6fvergar skiffern ofta uti en tat skiffer, som 
synes val 6fverensstimma med de fran amfiboliternas kontakt- 
zoner bekanta hornfelsartade formerna, men som oftast ar gra- 
grén till fargen, da deremot de senare aro grabruna. Den egen- 
domliga skifvigheten framtriader ej sallan afven uti de tata grén- 
era skiffrarne. Men gryet iar fastare och brottet skaligt i stallet 
for splittrigt som uti de vanliga gragréna seveskiffrarne. Denna 
tita struktur ar en egendomlighet, som stundom afven utmarker 
hyolithusseriens kvartsiter och som ar svarforklarlig med hansyn 
dertill, att andra ndrliggande kvartsiter kunna visa sig korniga 
och till och med nastan klastiska. Ej heller synas har nagra 
eruptivbergarter hafva forefunnits, hvilka genom kontaktmeta- 
morfos skulle kunna ha framkallat strukturen. De i narheten 
befintliga urbergsomradena synas ej heller innehalla nagra yngre 
eruptivbergarter. Inom de hégre liggande delarne af de éstliga 
glimmerskifferfjellen blir skiffern snart allt mindre tat, och nor- 
mal brungra ylimmerskiffer moter (sasom pa Skeldvare) nagra 
kilometer in pa fjellplataerna utan att man kan finna nagon be- 
stimd grains emellan de olika bergarterna. Det synes mig till 
fljd haraf vara otvifvelaktigt att de dstra omradenas vexlande 
skiffrar endast dro petrografiska utbildningsformer af samma 
sedimentmaterial, som gifvit upphof till den s. k. normala glim- 
nerskiffern. Denna slutsats bestyrkes afven genom mikrosko- 
pisk undersékning af bergarterna. De kvartsitiska inlagringarne 
t. ex. vid Kvikkjokk ekvivalera salunda sevegruppens granuliti- 
ska kvartsit. Dessa inveckade kvartsitlager Aro visserligen féga 
migtiga i forhallande till sevekvartsiten langre i vester, men en 
sadan minskning af maktigheten uti inveckade lager dr ett ge- 
nomgaende drag inom fjellomradet och torde derfér sannolikt 
vara en verkan af veckningsprocessen. 

Brun grofbladig glimmerskifer. Annu en glimmerskiffer- 


art synes sevegruppen kunna framvisa. Det ar en riitt grofkri- 


wanted 
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stallinisk, mérkbrun, glimmerrik bergart med buckliga skifferplan, 
ofta tillskrynklad och afven med korsande skiffrighet. Stundom 
dr bergarten granatforande, men den bruna glimmern synes ma- 
kroskopiskt vara det férherskande mineralet. Denna glimmer- 
skiffer har iakttagits uti fjellryggen Tsiiggok-Ferro och utgér 
dess hufvudmassa och derjemte uti dstra delarne af Tjidtjakk- 
fjellen, der den uppbygger de lagre nivaerna och uppat 6fvergar 
i tat, sannolikt kontaktmetamorfoserad skiffer. Bada dessa fore- 
komster utmarkas deraf, att de betinna sig bredvid skarpa om- 
veckningar, férbundna med 6fverstjelpningar af seveskiffern. I 
Tsaggok ar en sadan 6fverstjelpning tydlig genom kdliskiffrarnes 
lage NV och SO om ffjellryggen. Vid éstra Tjidtjakk forekom- 
mer ett parti af typisk granulitisk kvartsit (utmed den pa kar- 
tan utmarkta inveckningslinien), hvilket utkilar mot vester och 
maste anses vara genom inveckning instucket i sitt underlag. 

Petrografiskt synes Tsiggok-skiffern komma en del grof- 
bladiga undre seveskiffrar narmast. Men da i dess hingande 
icke anstar granulitisk kvartsit, utan endast den gryniga, gra 
glimmerskiffern, ar det sannolikare, att det ar denna seveskiffer, 
som genom sarskilda férlopp utbildats till en brun grofkristalli- 
nisk glimmerskiffer. [ sa fall skulle k6liskiffrarne éster om 
Tsiggok ligga uti ett veck af underliggande strafva glimmer- 
skiffer, som uti sjelfva den 6fverstjelpta antiklinalen blifvit 1 
hégre grad metamorfoserad fn uti veckets pa Tsaiggoks vestslutt- 
ning och i Sartavagge (vester om Vaimok) blottlagda skanklar. 
Detta ar dock en slutsats, som tarfvar bekraftelse genom en 
kemisk-analytisk jemférelse af de bada makroskopiskt mycket 
olika bergarternas sammansattning. 

I samband med denna fraga torde det vara lampligt att 
framhalla nédvindigheten af att genom kemiska analyser af 
fjellskiffrarne sika bestiimma den petrografiska variationsférmagan 
hos de mera utbredda sedimentbergarterna. Genom seveskiffrar- 
nes rikedom pa olikartade typer synes det nemligen sannolikt, 
att vissa sedimentsammansittningar mojliggdra en mycket stor 


vexling betriffande den kristalliniska utbildningen, Hittills af 
12 
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mig utforda mikroskopiska undersdkningar tala for, att savil den 
normala seveglimmerskiffern som dess kontaktformer och de ratt 
talrika typerna utmed dstra fjellgransen kvalitativt och kvanti- 
tativt hafva en ganska likformig sammansattning, ehuruvdl man 
i falt vid fdrsta paseendet skulle vara béjd fér att anse dem sasom 


vidt skilda bergarter. 


Hyolithusbergarterna. 


Redan i det firegaende! har jag redogjort for de hufvud- 
sakliga dragen af denna bergartseries geologi. Enligt den upp- 
fattning, som jag, efter nagon firvarfvad kinnedom om forhal- 
landena har, tvungits att stanna vid, ar denna bergartsserie ur- 
sprungligen aflagrad utmed en brant kust af sevebergarter och 1 
dess vikar eller fjordar och har sedan under palaozoisk tid blif- 
vit betackt af sevefjellen genom de glidningar efter horisontella 
ytor, som i de déstra fjellomradena ekvivalerade den egentliga 
veckningen inom sjelfva fjellkedjan. 

Hyolithusseriens bergarter aro: kvartsitsandsten, konglomerat- 
artade sandstenar och tdta kvartsiter af flera slag sasom »bla- 
kvarts» och ljus kvartsit, derjemte grda lerskiffrar, som 6fverga i 
morka rostande fyllitiska skiffrar, hvilka ofta till utseendet mycket 
narma sig kéligruppens motsvarande bergarter, liksom ock de gra 
lerskiffrarne (t. ex. vid Rebnisjaure) kunna narma sig de gra- 
gréna fjellskiffrarne. : 

Vid Kvikkjokk upptrada sandsten, kvartsit, lerskiffer (delvis 
fyllitartad) och svart, rostande skiffer sasom representanter fér 
hyolithusserien. Omedelbart under den gréngra tiita seveskiffern, 
som uppbygger fjellplataerna narmast dster om Kvikkjokk, kom- 
mer vid foten af Tavvevare en Jjus kvartsitsandsten af 10—20 m 
maktighet med svafvande lager. Dess bottenniva, som har ligger 
ungefar 30 m Gfver Saggats yta, hvilar pa gra medelkornig gra- 
nit. Gransytan emellan graniten och sandstenen var hir ej till- 


ginglig, men pa grund saval af sandstenens som af granitens be- 


1 Forra hiftet af G. F. FP. 
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skaffenhet synes det vara otvifvelaktigt, att graniten tillhér ur- 
berget. Kvartsiten visar nemligen inga kontaktfenomen, och gra- 
niten dfverensstammer ej med fjellgraniterna, af hvilka e} heller 
nagot massiv eller nagra gangar forekomma i narheten. Det dr 
dock anmarkningsvardt, att graniten har ir grafiirgad, ehuruvil 
endast réda graniter och gneisgraniter blifvit iakttagna inom an- 
gransande urbergsomraden. Nagra kilometer sider om kvartsit- 
branten anstar p2 Arrevare vanlig blekréd medelkornig till fin- 
kornig gneisgranit. Kvartsitsandstenen synes bilda ett samman- 
hangande lager af svafvande lage och underlagrande seveskiffern 
utmed hela den langa branten, som norr om Saggat afslutar fjell- 
bildningarna och utgér deras griins mot urbergsomradena. Har 
har jag ej iakttagit nagra lerskifferbergarter. Ieremot ansta sa- 
dana pa Storholmen i Saggats vestligaste del. Klippholmen der- 
emot utgéres af en ytterst tat, mattgra kvartsit, som till foljd 
af sitt lage sannolikt tillhdr hyolithusserien och motsvarar den 
beskrifna kvartsitsandstenen, ehuruval man ej kan finna orsaken 
till dess 1 sa hég grad forandrade struktur. 

Ehuruval kontakterna i hyolithus-seriens liggande och hian- 
gande sa ofta aro dolda af blockmassor och andra lisa jordlager, 
och en god inblick uti de viktiga geologiska férhallandena har 
vid dstra fjellkanterna derfér 4 mycket svar att erhalla, sa 
skulle dock en del viktiga resultat méjligen kunna vinnas genom 
ett nirmare studerande af hyolithusbergarternas férdelning utmed 
sevefjellen. Om nemligen hyolithusformationen aflagrats utmed 
sevefjellen i vikar och sund, som ungefirligen sammanfollo med 
de nuvarande dalgangarne, sa kunde man vanta att finna strand- 
sedimenten (sandsten och konglomerater) anstaende utmed fjell- 
dalarnes sidor, under det att de finare sedimenten hufvudsakligen 
borde vara att finna i rikligaste mangd i midten af de vidare 
dalarne. Hyolithusbergarternas fordelning vid Saggat och Hornaf- 
van har gifvit mig anledning att fdrutsatta en sadan mdjlighet. 


Men de observationer, jag gjort inom dessa omraden, aro dock allt 


for fataliga. 
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Urberget. 


Urbergsomradena éster om fjellen sammansattas af réda 
graniter och gneiser. Pa muorkan vid Niauve i éstra andan af 
Saggat har man en hel del typer representerade 1 block och 
aifven nagra fast anstaende. Stérsta uppmarksamheten bland 
dessa tilldraga sig de réda medelkorniga graniterna, hvilka sasom 
block i stor mangd aro spridda 6fver fjellmarkerna i éster och 
iakttagits finda fram vid Langvandet i det norska Sulitelma- 
omradet. Derjemte aro jerngneislika réda urbergarter afven van- 
liga, och de hafva afven iakttagits i fast klyft pa Arrevare och 
Tjirgo m. fl. stillen. Nagra porfyrer eiler urbergsskiffrar dro 


deremot icke iakttagna i dessa trakter. 


Profilen fran Sulitelma till Kvikkjokk har salunda visat sig 
innehalla féljande stratigrafiskt skilda bergarter, riknade upp- 


ifran och nedat: 


( Ofre skiffrar. 


Sulitelma-skiffrar ah 
lt Furulundsskiffer. 


Kvartsit. 
Dolomit. 


Q 


ragrona skiffrar IK vartsit. 


| 
| | 
| med inlagringar af | Svartrostandeskiffer. 
Kéli-grup pen } Kalksten (med en- 
| kriniter). 
) 
| 


Kalk-sandstensgrup- 


pen, sandig kalk- 
Kalksten. 


glimmerskiffer med 
Kvartsit. 


| 
| 
| magtiga inlagrin- 
| gar af 
Gra grynig glimmerskiffer. 
Seve-gruppen Ljus granulitisk kvartsit. 


Brungra glimmerskiffer. 


jot 
=m 
Se 
Leo) 


GEOL. FOREN. FORHANDL. N:o 199. Bd 22. Haft. 


Hyolithusserien, 
abnormt underlag- | Kvartsiter, lerskiffrar och fylliter. 
rande de féregaende. 
Urberget. 
Efter denna 6fverblick af den geologiska byggnaden utmed 
profilen Sulitelma-Kvikkjokk 6fverga vi till att granska profilens 


fortséttning at vester fram till norska kusten. 


Profilen Sulitelma-Bodo. 


I petrografiskt afseende ar motsattningen emellan fjellskiff- 
rarne Oster och vester om Hellarmoen vid Langvand mycket pa- 
fallande. Har méter vid Osbak i Furulundsskifferns liggande en 
serie skiffrar af tydligtvis mera kristallinisk art an de i de éstra 
omradena férefintliga. De ha ett mera kornigt gry och forefalla 
afven lésare genom sin stérre beniigenhet att séndersmulas. Deras 
korn synes ock i genomsnitt vara nagot gréfre och ha natt 
makroskopiska dimensioner 1 motsats till Furulundsskiffern och 
»kloritgranuliten», hvilkas hufvudmassa for blotta dgat ej kan 
nirmare analyseras. Skiffrarne har och langre vesterut likna ej 
mycket de ofvan beskrifoa svenska och norska bergarterna. Men 
afven det norska fjordomradets fjellskiffrar har visat sig vara 


sammansatt af karakteristiska sedimentgrupper. 


Venset-skiffrarne. 


Voet benimner efter K. PHTTERSEN uti sitt vigtiga arbete 
»Salten og Ranen» hela den norska skiffergruppen in till Suli- 
telmafaltet Tromsé-glimmerskiffer-gruppen, eller med hansyn till 
dess rikedom pa marmorlager Tromsi-glimmerskiffer-marmor- 
gruppen, men utskiljer inom denna grupp de s. k. Venset-skiff- 
rarne fran de egentligen marmorrika skiffrarne. Med de egent- 
liga Vensetskiffrarne vid midten af Skjerstadfjorden sammanfér 
Voaer skiffrarne emellan Ovre Vand och Hellarmoen. Geotekto- 


nikens vittnesbérd savél som de bada_ skiffergruppernas lik- 
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artade petrografiska beskaffenhet synas till fullo berattiga denna 
parallellisering. Fér den parallellisering af Vensetskiffrarne och 
de gréna skiffrarne vid riksgrénsen, som jag pa Ofversigtskartan 
wifvit uttryck at, kunna de geotektoniska férhallandena pa dmse 
sidor om Sulitelmaskalen anféras sasom ett godt bevis. Venset- 
skiffrarnes petrografi synes deremot, sasom nyss némndes, vara 
mycket olik de gréna skiffrarnes. Men vid narmare granskning 
af Vensetskiffrarnes hela komplex finner man dock denna er- 
bjuda mycket stora analogier med de gréna skiffrarne, och det visar 
sig derjemte tydligt, att den petrografiska olikheten hufvudsak- 
ligen beror pa olikartad metamorfos. 

Den radande bergarten bland Venset-skiffrarne emellan Hellar- 
moen och Skjénsta ar en mirkt gréngra grynig glimmerskiffer. 
Fér égat synes i skiffermassan savil mérk glimmer som ljus och 
grinaktig. Bergarten ar ock stundom rostprickig. I stuff ses en ut- 
praglad skiffrighet och ofta smaskrynkling och korsande skiffrig- 
het. I fast hall framtrider skiffrigheten ofta féga, och hallarne 
synas pa afstand besta af nagon massformig bergart. Hallarnes 
ytor antaga vid vittring en brunviolett fargton. Stundom upp- 
trader en bankning, som ar oberoende af skiffrigheten, och deri- 
genom blir likheten med de massformiga bergarternas hiillar pa 
afstand aunu mera slaende. Skiffern fr dock mycket starkt 
sammanskrynklad med ganska brant ostlig stupning. Till denna 
glimmerskiffer forhalla sig de dfriga bergarterna emellan Skénsta 
och Hellarmoen sasom inlagringar. De mest framtraidande af 
dessa iro kvartsiter, kalkstenar och mérka rostande skiffrar. 

Kvartsiter forekomma sannolikt inom flera olika nivaer. 
Redan 1 Vensets-skiffrarnes hingande nara Hellarmoens station 
iakttagas kvartsitlager, af hvilka nagra na upp till en magtig- 
Vid 
Fossen och Fjeld nagra kilometer at vester utmed banan ater- 


komma likartade kvartsiter. Narmare Skjénsta (midt for Stormo) 


het af 10 m. De dro af |jus farg och kristalliniskt gry 


J 


upptrader kvartsiten med ansenlig miagtighet. Har innehaller 
den afven smala kalkband och ar i sitt liggande utbildad sasom 
en kalkig, rostande kvartsit. 
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I narheten af Skjénsta upptrida médrka rostande shiffrar 
under kvartsiten. De fro tydligen mera kristalliniska an de 
éstra omradenas mérka skiffrar och fora t. 0. m. stundom val- 
notstora granater, men pa det hela taget paminna de lifligt om 
dessa. De aro ganska rika pa kalkiga skikt och vexellagra pa 
nordostsidan af Ovre Vand med verkliga kalklager. Kring Ovre 
Vand aro skiffrarne starkt sammanskrynklade, men intaga dock 
i stort sedt ett svafvande lage. De branta fjellvaggarne pa sjiéns 
nordsida utgéras af en riatt egendomlig skiffer af tunna vexel- 
lagrande skikt af kvartsit och kalkig skiffer. Denna bergart har 
af mig uppfattats sasom en ekvivalent till Jagnafo-kvartsiten, som 
tillhdr de gréna skiffrarnes undre nivaer. Sedan éfversigtskartan 
var fardigtryckt, fann jag emellertid, att Voar ej hanfér denna 
kalkiga kvartsit till Venset-skiffrarne, utan sammanfér den med 
kalkstensformationen! och jemnstiiller den med pa Oineshalfén 
och vid Fauske 1 marmorgruppens hangande mot vester férefint- 
liga konglomerater och kvartsiter. Detta ar ovilkorligen en bittre 
tolkning. Marmorgruppen? bér da anses na fram till Laksabug- 
ten och kommer salunda att har hgga ungefar i strykningsrikt- 
ningen for kalkstenslagren vid Saltdalen. Harigenom blir ocksa 
den utbredda antiklinalen, hvars axel stryker 6fver Nedre Vand, 
symmetriskt bygd saval geologiskt som geografiskt. Venset- 
skiffrarne afslutas i sitt liggande vid Ovre Vand salunda*med 
vexlande lager af mérk rostande skiffer och féga maktiga kalk- 
stenslager. Venset-skiffrarne visa salunda betydliga analogier med 


de gréna skiffrarne. En jemférelse af lagerfiljden gifver nem- 


ligen: 
Venset-skiffrarne: De grina skiffrarne: 
Gragréna, finkorniga skiffrar Gragréna tatare kloritiska skiff- 
bilda  skifferseriens hufvud- rar bilda seriens hufvudmassa. 
massa. I hingandet sparsam- I hangandet stundom kvart- 
ma kvartsitinlagringar. Kvart- sit och dolomit. 


siter afven inuti lagerserien. 


1 >Salten og Ranen», sid. 43 och 44. 
2 p§& kartan betecknad med bla maskinton. 


2 P. J. HOLMQUIST. EN GEOLOGISK PROFIL. 


Bottenlageraf riitt maktig kvart- Bottenlager af ratt maktig kvart- 


sit, underlagrad af svarta ro- sit, underlagrad af svarta ro- 

stande skiffrar med kalkstens- stande skiffrar med kalkstens- 

inlagringar. inlagringar och fossil af en- 
kriniter. 


Den mot enkrinitnivan pa svenska sidan svarande zonen 
framgar i Norge salunda éfver dstra stranden af Ovre Vand. 

Venset-skiffrarne emellan Hellarmon och Skjénsta innehalla 
afven intrusivmassor af grénstenar och granit. Halfvags emellan 
Fjeld och Tveramo ga jernvigsskirningarna under en stracka af 
ett par kilometer genom en morkgrén biotitforande ampbolit, 
som ar skifflrig med brant ostligt stupande skifferplan. Den ar 
dock mera massformig an de éstligare omradenas vanliga amfibo- 
liter, och de instrédda hvita och omvandlade faltspatkristallerna 
ange, att bergarten ursprungligen varit en porfyrit. Porfyritens 
liggande utgéres af den undre Venset-kvartsiten. I de svarta 
skiffrarne under denna kvartsit finnas intrusioner af granitiskt 
material i form af ljusa, gneislika, starkt metamorfoserade berg- 
arter. Vid dstra hérnet af Laxabugten ha dessa intrusioner 
formen af ljusa pressade pegmatitgraniter, dfverensstimmande med 
de pegmatiter, som vid Venset férekomma sasom talrika gangar, 
hvilka stundom Ofvertvara skiffrigheten. 

Skiffrarne omkring Valnesfjorden vid Skjerstadfjord, de 
egentliga Venset-skiffrarne fro af samma _ beskaffenhet som de 
emellan Langvand och Ovre Vand. TI synnerhet aro de mérka 
rostande, tiita skiffrarne likartade med detta omrades mest karak- 
teristiska bergarter. Men kalkstenar och kvartsiter forekomma 
inom Valnes-omradet i stérre ymnighet. Derjemte har Val- 
nesomradet att framvisa Neverhaugens jernmalm, till hvilken 
ingen motsvarighet ar kind i éster.t Karakteristiskt dr vidare 
for Valnes-omradet den genomgripande NNO-ligt stupande skrynk- 
lingen, af hvilken méjligen en del af de talrika skenbara vexel- 


Det bor dock anmiirkas, att de gréna skiffrarne vid riksgrinsen stundom iiro 
rika pa invyuxna magnetitoktaedrar. 
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lagringarna emellan kalksten och kvartsiter i fjellsidorna vester 
om Neverhaugen fro framkallade. Vidare karakteriseras detta 
omrade af en rikedom pa hvita, granitiska eller pegmatitartade 
gangar eller smarre massiv. Afven amfibolit iakttages hair och 
der, sasom vanligt ofta i de skarpast skrynklade zonerna, t. ex. 
invid jernmalmslagret vid Neverhaugen. Metamorfosen ar nagot 
kraftigare an vid Skjénsta-Hellarmon. Nagon fullstindig profil 
Ofver Valnes-omradet har ej blifvit upprattad. Till riatt stor 


del tackes berggrunden af lésa jordlager. 


Venset-skijfrarne vid Hopen och Bode. 


Detta omrade bestar af bruna eller grénaktiga glimmerskiff- 
rar, mérka rostande skiffrar samt af kalksten och kalkiga skiff- 
rar. Massor af granitiska bergarter genomvifva denna skiffer- 
komplex och Afven inlagringar af grénstenar af flera slag fére- 
komma. Jag har endast undersékt en del af trakten norr om 
Hopen samt gjort nagra exkursioner i narheten af Bodé och i 
skiirgarden vester och séder derom. Af hvad jag derunder kun- 
nat finna, synes skifferserien hafva Venset-skiffrarnes allmanna 
karaktersdrag, men metamorfosen ar ytterst kraftig. I narheten 
af Hopens kisgrufvor traéffas dock Venset-seriens vanliga svarta 
skiffrar, och de hafva har stundom till och med mindre tydlig 
kristallinitet 4n inom de éstligare omradena. Omkring Bodo och 
vid Alsvik aro skiffrarne synnerligen praktfullt kristalliserade 
granatglimmerskiffrar med en betydlig kornstorlek. De fora in- 
lagringar af morka rostande glimmerskiffrar, men afven dessa dro 
ritt grofkristalliniska. Afven kvartsitiska lager forekomma lik- 
som vid Hopen, men de synas spela en kvantitativt mycket 
obetydlig roll. I detta afseende féreligger alltsa en olikhet med 


de éstligare Venset-skifferomradena. 
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Marmorgruppen. 


Denna vigtiga sedimentgrupp vid Skjerstadfjorden har bli 
vit bekant hufvudsakligen genom Voats undersékningar.! Dessa 
gifva genom sin utforlighet en klar inblick uti gruppens strati- 
grafi och geotektonik. Jag har blott gatt dfver omradet norr 
om Nedrevand och ett par ganger besékt marmorbrotten vid 
Fauske. 

Enligt Voers redogirelser bestar marmorgruppen huafvudsak- 
ligen af fdljande bergarter: Kvartsit och konglomerat, lés gldn- 
sande skiffer och glimmerskiffer, kalksten (marmor) af flera slag 
och dolomit. Den stratigrafiska ordningen emellan dessa berg- 
arter ar den anférda uppifran och nedat. Vexellagringar fore- 
komma visserligen talrikt, och kvartsiterna och kalkstenarne iakt- 
tagas 1 féljd deraf ofta flerfaldigt upprepade, men 1 det stora 
hela tillhéra kvartsiterna och konglomeraten gruppens 6fre del, 
under det att marmorlagren bilda dess undre och de kvantita- 
tivt underlagsna glimmerskiffrarne, ofta lésa och kalkiga, mera 
oregelbundet upptrada inom gruppen. Kalkstenarne utgéra grup- 
pens magtigaste led. Dessa stratigrasiska och petrografiska fér- 
hallanden ega den fullstdndigaste motsvarighet uti kalk-sandstens- 
gruppen pa svenska sidan (sid. 159). Den enda vasentliga olik- 
het, som foérefinnes, bestar deruti, att dolomiten saknas i den 
svenska gruppen. 

Liksom de gréna skiffrarnes grupp visat sig stratigrafiskt 
fullt motsvara Vensetskiffrarne, sa synas alltsa afven de under- 
liggande komplexerna, kalk-sandstensgruppen och marmorgruppen 
pa det fullstindigaste dfverensstimma med hvarandra. 

Da jag ej har nagot vasentligt att tiilfoga till Voars utforliga 
skildringar af den norska marmorgruppens petrografi, kan jag 
under hanvisning till hans arbeten har utelemna skildringen af 
bergarterna. 


‘ Norges Geologiske Underségelse: Sallen og Ranen. (1890). 
> > > N:o 22, Norsk Marmor. (1897). 
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Voet skattar marmorlagrens magtighet inom Fauske-filtet 
till 440—1,000 m. 1 liggandet och hingandet finnas flera miig- 
tiga kalkstenslager, som dervid ej medriknats. Sammanlagda 
miigtigheten af Oineshalféns lager af konglomerat, kvartsit, kalk- 
glimmerskiffer och kalkstenar beriknar Voar till minst 1,500 m. 
Dessa matt Ofvertriffa sikerligen ansenligt den motsvarande sven- 
ska gruppens maktigheter, afven om man ej antager, att denna 
blifvit vid veckningen betydligt sammanskjuten, sa att den sken- 
bara maktigheten 6kats. Dock intager den svenska och den 
norska gruppen fran liggandet till hingande ungefar lika stora 
arealer. Den norska synes vara nagot vidare. Det synes mig 
sannolikt, att afven den norska formationen hégst betydligt sam- 
manskrynklats, sa att i féljd deraf dess skenbara magtighet blif- 


vit ansenligt stérre fn den verkliga. 


Vaags granatglimmerskifj er. 


Denna grupp ar foga kand och dess parallellisering med 
Sulitelma-skiffrarne derfér ej siker. Den radande bergarten ut- 
géres af en egendomlig, synnerligen val kristalliserad, ljus granat- 
och staurolitforande glimmerskiffer, hviiken petrografiskt star en- 
sam bland kusttrakternas skifferbergarter. Fran stranden emellan 
Mjénes och Vaagen stryker den i NO-lig riktning och synbar- 
ligen starkt strackt i samma led och utgér tydligen berggrunden 
uti de statliga Mjénestindernas monotont grafargade dstra slutt- 
ningar. Sasom redan CoRNELIUSSEN iakttagit, hvilar denna 
skiffer ofvanpa de nirmast dsterut anstaende skiffrarne (Venset- 
gruppen). Det ar derfdr ganska sannolikt, att Vaags granat- 
glimmerskiffer motsvarar en del af Sulitelma-skiffrarne och tro- 
ligen deras undre niva, den likformiga Furulundsskiffern. Denna 
har inom Sulitelmaomradet en sadan sammansattning, att den 
under inverkan af en genomgripande metamorfos synes kunna ge 
upphof till en sa beskaffad kombination som den, hvilken Vaags 


granatglimmerskiffer representerar. 
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Pa profilen Sulitelma-Bodé har jag salunda endast funnit 
till kéligruppen hérande skifferserier. Ehuruval det norska om- 
radets glimmerskiffrar, sirskildt de i narheten af Saltenfjord aro 
fullt sa kristalliniska som den fér den svenska sevegruppen ut- 
mirkande glimmerskiffern och ofta t. 0. m. visa ett gréfre gry 
iin denna, sa fordra dock de stratigrafiska och geotektoniska fér- 
hallandena, att dessa kusttrakternas glimmerskiffrar anses for 
metamorfoserade kéliskiffrar. Sevegruppen upptrader alltsa icke 
inom det norska omradet. 

Savidt jag kunnat finna, ar ej heller urberget representeradt 
uti berggrunden emellan Sulitelma och Bodo. 

De urbergsomrdden, som hiir utmairkts pa TELLEF DAHLLS 
»Geologisk kart over det nordlige Norge», aro utan tvifvel att hanféra 
till den metamorfoserade paldozoiska skifferserien. Har lhksom 
jstligare, t. ex. nara vid Skjénsta och i Sulitelma, der man be- 
tecknat bergartsomraden sasom urberg, har anledningen dertill 
varit en viss petrografisk likhet emellan urbergsgneis och de 
pressade adergneisliknande, genom intrusion rikt granithemingda 
skiffrar, hvilka fOrekomma i narheten af granitmassiven. En nar- 
mare granskning af geotektoniken har dock i dessa fall kunnat 
visa ohallbarheten af antagandet, att urberget skulle finnas upp- 
pressadt bland fjellskiffrarne. Sa har Voer! framhallit, att det 
af LassEN pa THELLEF DAgiis karta sasom urberg utmarkta 
omradet vid Skjénsta, hvilket bestar af »gneis, gneisgranit, horn- 
blendeskifer osv., altsaa tilsyneladende azoiske skifere» dock kan 
uppfattas sasom tillhérande skifferformationen, da de gneisiga 
bergarterna synas vara med samina strykning inlagrade uti denna 
och gradvis éfverga uti glimmerskiffrarne. 

Likaledes har Voer betraffande de af KARL PETTERSEN sa- 
som urberg betecknade skiffrarne norr och séder om Fineidstrém- 
men uttalat som sin asigt, att de tillhdra glimmerskiffergruppen, 
en uppfattning som ock synes mig vara val grundad, da dessa 


bergarter, enligt mina egna iakttagelser, savil petrografiskt som 


1 »Salten og Ranen», sid. 44. 


x 
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stratigrafiskt pa det nirmaste ansluta sig till omgifvande pala- 
ozoiska  skiffrar. 

O. A. CORNELIUSSEN anmiirker! sjelf betraffande det af 
honom sasom »grundfjeld» betecknade omradet vid Mjénes och 
Vaagen, att de yngre bergarterna i dster synas stupa under detta fér- 
modade urbergsomrade. Afven vid Sulitelmaundersékningen hafva 
en del starkt skiffriga graniter att bérja med ocksa misstinkts for 
att tillhéra urberget, men en nérmare granskning af geotektoniken 
har visat deras samhérighet med de unga fjellbergarterna. Ur- 
berget synes icke firekomma nagonstiides i de af mig undersokta 
fjellomradena emellan Kvikkjokk och Bodé. De nagot gneislik- 
nande bergarter, som har och hvar iakttagits bland skiffrarne, 
aro antingen pressad postsilurisk granit eller intrusionsprodukter 
af denna och sedimentir skiffer. Gneiser af sadant utseende, att 
de makroskopiskt skulle kanna anses dfverensstémma med nagon 
mera utbredd gneistyp fran det skandinaviska urberget, torde for 
éfrigt inom dessa fjelltrakter vara mycket sillsynta, sa vidt de 


éfver hufvud taget alls forekomma. (Forts.) 
1 Norges Geologiske Underségelse: Det nordlige Norges geologi udgivet af 
dr Hans Reuscu (1892), sid. 184. 


178 H. SJOGREN. SILFRET I SALAMALMEN. 


Om silfrets forekomstsitt i Salamalmen. 
Af 


Hs. SJOGREN. 


Sedan aldsta tider har det antagits, att silfret 1 Salamal- 
men iérekommer sasom silfverhaltig blyglans och att, ehuruval 
sasom sillsyntheter flera ganger i aldre och nyare tid iakttagits 
savil silfveramalgam som ock gediget silfver, endast det sasom 
isomorf bestandsdel i blyglansen ingaende silfret hade nagon prak- 
tisk betydelse. 

Salunda siiger Cronstept! med hanvisning till Sala: »Bly- 
glanser iro mest silfverhaltiga, anda till 3 marker pa centnern 
(= 3%), hvarpa Sala grufva gifver exempel och ar der funnit, 
att de groftarnige dro nastan de haltigaste, tvart emot hvad i 
bécker allmant foregifvet.» RINMAN? sager under rubriken silfver- 
malm: »Uti Sala grufva hafva i forntiden granngnistrige blyglan- 
ser brutits uti Juthylls faltorten, som hallit fran 11 anda till 
24 lod? pa centnern (0.34 till 0.75 %). Groftarnig blyglans har 
stundom gifvit 25 till 36 lod (0:75—1.12 %) m. m.» Pa ett 
annat stalle* har dock RINMAN under rubriken Blyglans ett annat 
ganska markligt yttrande: »Sala blyglans haller i allmanhet 9 a 
10 lod (0.3 %) pa centnern; men stundom fast nog siillan finnes 
den blandad med angefloger af Roth- och Weissgiilden och kan 


Mineralogie, 1781, s. 199, anmirkningen. 

® Bergverkslexikon, 1788, 89, Bd 2, s. 602. 

* T texten star 240 lod (= 7.5, %), hvilket utan tvifvel ir tryckfel. 
= Ws Gy ABA ce, DEG). 


hs a 


LY 
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da hinna till 70, 80 a 90 lods (2—3 %) halt. Herr Cronstept 
har funnit dessa stérsta och minsta halter uti olika andar af en 
och samma. stuff. FoRSELLES omtalar endast en silfvermalm 
namligen blyglans »med en silfverhalt af 1/2 procent derb stuff.>1 
HIstnceR, i den tyska af WOHLER Gfversatta upplagan néjer sig 
med att i detta afseende citera Forsmtius.? Afven de nyare 
inineralogiska lérobéckerna af A. ERDMANN och A. SJOGREN an- 
gifva likaledes, att silfret i Sala grufva férekommer sasom silf- 
jverhaltig blyglans. 

Likval gifva redan resultaten af den mekaniska anrikningen, 
som under en lang foéljd af ar drifvits vid Sala,? vid handen, att 
de der férekommande silfverhaltiga mineralen kunna genom rent 
mekaniska processer uppdelas i silfverrikare och silfverfattigare, 
d. v. s. att proportionen mellan silfver och bly ar ep annan i 
den anrikade an i den raa malmen, hvilket fdrhallande visar 
han pa, att mera an ett silfverbaltigt mineral forekommer. 

Férst da urlakningsprocesserna (férnimligast Russelprocessen) 
bérjade tillampas pa de gamla aftrarna fran anrikningsverket i 
Sala och det befanns, att man derigenom kunde utlésa en pro- 
portionsvis ganska stor del af Ag-halten, under det att blyhal- 
ten fdrblef orérd, drog man den slutsatsen, att Ag- och Pb- 
miangderna icke kunde férekomma endast sasom bestandsdelar 1 
samma mineral, utan att Ag-halten maste, atminstone delvis, 
forekomma oberoende af blyglansen. Detta synes férst hafva 
uppfattats af herrar Ava. och WILHELM HEBERLE och sasom ett 
uttryck af deras asigt, meddelad till De Launay vid hans besok 
i Sala 1890, har man att uppfatta det uttalande af FucHs et 
De Launay,‘* enligt hvilket férutom blyglansen afven ett annat 
siltverférande mineral skulle férekomma i Salamalmen, bvilket 
vore utlésbart genom Russelprocessen, under det att blyglansen 


ej angripes vid samma. process. 


1 Berattelse om Sala silfververk 1818, s. 28. 

2 Versuch einer mineralogischen Geographie von Schweden, 1826. 

3 Enligt Porsentes har anrikning (= bokning) af Salamalmerna forekom- 
mit redan i det 16:de arhundradet eller tidigare. 

4 Traité des Gites minéraux et métalliféres, IT, s. 611, 1893. 
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Vi skola nu betrakta férhallandet vid den mekaniska an- 
rikningen pa vata vagen och se huruledes redan detta angifver 
nirvaron af atminstone tva silfverhaltiga mineral. Om vi ut- 
vilja arbetsresultatet inom anrikningsverket under t. ex. ar 1899, 
sadant detsamma ar framlagdt i arbetsrapporterna, finner man, 
att i verket ingick detta ar 8,124,000 kg ramalm innehallande 
154,052 kg Pb och 1,595 kg Ag. Detta motsvarar en procent- 
halt af 1.89 % Pb och 0.016% Ag. Férhallandet mellan Ag och 
Pb ar saledes i ramalmen sasom 1: 118. 

Ur ramalmen erhélls vid anrikningen 385,631 kg slig inne- 
hallande 77,025 kg Pb och 518 kg Ag motsvarande 19.97 % Pb 
och 0.134 % Ag. Aterstoden, den sa kallade aftern, utgjorde 
alltsa 7,738,361 kg innehallande 77,027 kg Pb och 1,077 kg Ag 
eller i procent uttryckt 0.99 % Pb mot 0.0139 % Ag. 

Ramalmen, hvilken héll 1 del Ag pa 118 delar Pb, har sa- 
ledes genom anrikningen blifvit uppdelad i en slig, som haller 1 
del Ag pa 149 delar Pb, och en after, som haller 1 del Ag pa 
72 delar Pb. I aftern forekommer saledes silfret i dubbelt stérre 
mangd, per enbet Pb raknadt, an hvad fallet ar i sligen. 

Medan alltsa metallférlusten vid anrikningen uppgar till for 
Pb 50.00 %, sa ar den for Ag 67.54 %, hvilket redan tillrackligt 
tydligt anger, att de bada metallerna Pb och Ag icke utgéra 
bestandsdelar af samma mineral, utan atminstone delvis fére- 
komma i olika mineral. Den sa vasentligt mycket stérre silfver- 
forlusten angifver, att det silfverférande mineralet antagligen ar 
mera finférdeladt an blyglansen, sannolikt ocksa forekommer i en 
fjallig eller bladliknande utbildningsform och dertére air bendget 
att bortskéljas under den vata anrikningsprocessen. 

En fullkomhgt likartad erfarenhet har man fran vaskverkets 
arbete under saval aren fére 1895 som ock under de efterfél- 
jande. Man torde kunna saga, att i afrundade tal proportio- 
nerna mellan Ag och Pb i anrikningsmalmen? och dess produk- 


ter under de senaste aren varit féljande: 
 Stuffmalmerna (hel- och halfstuff) jemte det s. k. smiltgodset, hvilka ut- 
géras af dels metallrikare malmer, dels af sédana som genom skridning uppbrin- 


- 
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Anrikningsmalm . aS) = 100 
| Ag 1 
Stare ters a oes aa 
: Ag il 

: Pb 70 
Artes ye. 20y shy AG Se 


Mot den har framstallda argumenteringen, att blysilfvermal- 
men genom en mekanisk process kan uppdelas i tva mineral- 
blandningar, en silfverrikare och en silfverfattigare pr enhet bly 
raknadt och att detta skulle bevisa narvaron af atminstone tva 
olika silfverforande mineral, skulle endast den invandningen kunna 
framstallas, att silfret i bada fallen skulle kunna inga som iso- 
morf bestandsdel i blyglansen, men att denna skulle vara af olika 
fysikalisk beskaffenhet, om den vore mer eller mindre silfverrik, 
den mest silfverrika t. ex. mera spréd, sa att denna vid anrik- 
ningen féretradesvis gick forlorad och derigenom férorsakade den 


proportionsvis stérre silfverforlusten. 


gas till stérre metallhalt, visa mycket vexlande proportioner mellan de bada me- 
tallerna. Under ar 1892 hdéll stuffmalmen 12.1 % Pb med en Ag-halt af 899 pr 
100 kg; 1893 38 % Pb, 206 g Ag per 100 kg och 1896 halfstuffer 20 % Pb med 
en Ag-halt af 116 g, medan helstuffer uppskradts till 46 % Pb och 236 g Ag. 
Detta motsvarar foljande proportioner mellan metallerna: 

: 180 190 200 : 

= (1892), a7 (1893), 5 och = (1896). 
»Smiiltgodset», som under 1891 hade en blyhalt af 2.5 %, 1892 af 3.16 och 1893 
af 7.36 %, visade samma ir Ag-halter af respektive 22 g, 40 och 69 g pr 100 ky. 
2 (1892) och - (1893).  Dessa_ siff- 
ror Adagaligega, att Pb- och Ag-halterna icke dro proportionella, utan att férhallandet 
dem emellan vexlar mellan vida grinser i olika delar af grufvan. Ett pafallande 
exempel derpa hade man under 1896 frs brytning i de bada, hvarandra helt nir- 
liggande arbetsrammen Porat och Nybygget, som iro skilda At endast genom Stor- 
skélen. I det forra brdts en malm, hvars helstuff under aret i medeltal gaf 76 % 
Pb och 320 g Ag pr 100 ky, sdledes en mycket blyrik malm, i det senare arbets- 
rummet h6ll malmen i medeltal 48 % Pb och 317 g Ag. Proportionerna metal- 


102, 
motsvarande proportionerna =e (1891), 


lerna emellan aro a (Porat), hvilken ir p&afallande silfverfattig pr enhet Pb riik- 


: 150 
nadt, under det att Nybyggesmalmen visar den mera normala proportionen 1° 


De ofvan anforda siffrorna aro hemtade fran det sista decenniets erfarenheter; det 
finnes anledning antaga, att i forna tider den brutna malmen, atminstone i vissa 
delar af grufvan, varit vida silfverrikare pr enhet bly an den, som nu erhialles. 


13 
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Men ifven denna invandning forfaller, da vi betrakta erfaren- 
heterna fran Russelprocessens anvandning pa aftrarne fran Sala 
anrikningsverk. 

Russelprocessen bestar i utlésandet af silfret ur dess mal- 
mer genom  behandling med en _ natriumkopparthiosulfatlés~ 
ning af sammansiattningen 4Na,S,0,, 3Cu,S,0, + xH,O. Orsa- 
ken till den stora lésningsférmagan hos ifragavarande dubbel- 
salt ar kopparsaltets egenskap att mycket Jatt absorbera syre ur 
luften och éfverfora det pa andra metaller, i detta fall pa silf- 
ver. Ur lésningen utfalles silfret (jemte Cu) med svafvelnatrium, 
hvarefter de salunda vunna_ svafvelmetallerna pressas och for- 
arbetas pa silfver. Natriumthiosulfatet af ofvan namnda sam- 
mansattning uppléser enligt RusseLs undersdkningar metalliskt 
silfver, svafvelsilfver, silfrets féreningar med svafvel, arsenik och 
antimon (fahlerz, proustit och pyrargyrit m. fl.). Erfarenheten 
fran Sala visar ifven, att silfveramalgam uppléses, hvarvid saval 
Ag som ock Hg utfalles bland fillprodukterna.t Deremot kan 
pa detta sitt icke utlésas Ag-halten i blyglans, enaér detta mine- 
ral ej sénderdelas af natriumthiosulfat; silfverkarbonat afvensom 
klor- och bromsilfvermalmer kunna icke behandlas efter denna 
process. 

Under det att Russelprocessen utomlands har sin anviind- 


ning p&é rostade malmer, oftast sasom en hjelpprocess till Patera- 

* Ur den after, som vid Sala gamla hytta fdrarbetats med Russelprocessen, 
har man ur cirka 120,000 ¢ after erh&llit 600 kg kvicksilfver bland fallproduk- 
terna, motsvarande en halt af 0.0005 % Att dock den i aftern ursprungligen in- 
giende Hg-halten varit vida stérre, visas deraf, att de lerlager, pa hvilka dessa 
afterhogar hvilat, efter afterns bortférande pa sina stiillen visade sig impregnerade 
med kvicksilfver, hvilket under tidernas lingd sjunkit ned genom det pordsa after- 
materialet och stannat i leran. (Meddelande af hrr A. och W. HEBERLE). Jfr 
Hs. Ss6GREN: Fynd af gediget silfver, kvicksilfver, amalgam och cinnober i Sala 
grufva. G. F. F, 20: 21, 1898 och Om den kemiska sammansiittningen af Silf- 
veramalgam frin Sala i detta hiifte. Detta tycks visa, att kvicksilfver ing’r tem- 
ligen konstant i Sala-malmerna atminstone i de pi hégre afvigning beliigna, tidi- 
gare bearbetade malmerna inom den s. k. Torgskaktsafdelningen, der iifven kvick- 
silfvermineral i synbar mingd antriffats. I de ligre delarne af grufvan hafva der- 
emot inga kvicksilfvermineral iakttagits och det torde vara tvifvelaktigt, huruvida 
de aftrar, som fallit efter de der brutna malmerna, verkligen aro kvicksilfver- 
haltiga. 


GEOL. FOREN. FORHANDL. N:o 199. Bd 22. Haft. 3. 183 


Os 


processen (klorerande rostning, utlakning af silfret genom natrium- 
thiosulfat, fallning af Ag med Na,S) for att tillgodogéra afven 
den metallhalt, som icke angripits af den klorerande rostningen, 
sa har den deremot vid Sala alltsedan 1884 anvandts direkt pa 
aftrarne och torde Sala vara det enda stille, der ifragavarande 
process vunnit tillampning pa orostade materialier. 

De aftrar, som under de senaste 15 aren, hufvudsakligast 
under perioden 1884—96, bearbetats vid Sala och hvilka fallit 
under flere arhundraden, hafva haft en medelhalt af cirka 17 g 
Ag pr 100 kg samt cirka 1.5 % Pb och stérsta utbytet af silf- 
ver har varit 9 g pr 100 kg ar 1887, da man arbetade med 
stérsta férdelen och 4,250 kg silfver framstilldes pa detta 
sdtt, hdllo fallprodukterna 12—13 % Ag och 11% Pb utom 
all den anvanda kopparn. Det extraheras saledes mera Ag 
an Pb och blyglansens silfverhalt kvarstannar helt och hallet i 
aftern. 

Extraktionsresultatet beror 1 férsta rammet saledes pa afterns 
halt af Jésliga silfvermineralier. Men afven en lang oxidering 1 
luften har visat sig ega atminstone ett sekundart inflytande. 
Dock kan icke ens harigenom den i biyglansen innehallna silf- 
verhalten géras atkomlig. Den farska aftern visar sig ej lamp- 
lig for extraktion och arten af den omvandling, som den genom 
att ligga i luften underkastas, ar ej fullt klar; mdjligen spelar 
den rent mekaniska uppluckringen en roll, méjligen beror fér- 
hallandet pa den oxidering af blyglansen och de metalliska sul- 
fiderna i allmanhet, hvarigenom de kalcium- och magnesiumsul- 
fater, hvilkas niarvaro i aftern konstaterats, hafva uppkommit. 
Med denna metod extraherades under aren 1884—96 nastan alla 
de gamla afterhégar, som sedan arhundraden samlats dels vid 
gamla hyttan, dels vid grufvan. Under aren 1883—91 framstall- 
des pa detta satt vid Sala 17,587 kg silfver. Metoden visade sig 
ekonomiskt anvandbar for aftrar intill en minimihalt af 3—4 g 
Ag i form af lisliga silfvermineral. Under de senaste aren har 


metoden anvandts afven for extrahering af Ag-halterna ur de 
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vamla varphégarne afvensom férsék gjorts med direkt extraktion 
af silfver ur ramalmer, fér fattiga for smaltning.? 

Russelprocessen, sadan den kommit till anvandning pa af- 
trarne i Sala, ger saledes otvetydigt vid handen, att forutom den 
silfverforande blyglansen afven ett annat silfvermineral forekom- 
mer, men utan att gifva upplysning om hvilket detta silfver- 
mineral dr. Man har dervid att taga i betraktande forekomsten 
sasom a) gediget silfver, b) silfverglans, c) amalgam, d) antimon- 
och arsenikforeningar (fahlerzer, antimon och arsenik m, fl. mine- 
ral). Férekomsten af silfverkarbonat samt af klor- och brom- 
silfver antages vara uteslutet. 

For att definitivt afgdra hvilket silfvermineral som i detta 
fall foreligger har jag latit fil. lic. R. MavzELius pa mitt labora- 
torium gira nagra undersékningar pa slig fran Sala, hvilken enligt 
bestiimningar medelst smialtprof héll 259 g Ag pr 100 kg och en 
Po-halt af 44.3 %. 


' Det torde icke vara allmant kindt, att den s. k. Russelprocessen utarbe- 
tades sjelfstindigt vid Sala af bréderna A. och W. H&BERLE och kom till an- 
vindning der samtidigt eller kanske tidigare an pa nagot annat stille. Féljande 
historik rérande utvecklingen af de i Sala anvanda extraktionsmetoderna torde icke 
vara utan intresse. De fdrsta forsdken anstaldes aren 1881 och 1882 med rost- 
ning i STETEFELDS ugn. Sedermera utarbetades en metod att med klorkalk oxi- 
dera och klorera bly och silfver och anvandes denna metod med tillfredsstillande eko- 
nomiskt resultat under 7 eller 8 manader aret 1883. ‘Tyvarr intraffade en stark 
prisstegring pa klorkalk och metoden maste uppgifvas. Férséken med klorerande 
rostning, denna ging i roterande cylindriska ugnar, upptogos anyo, men miste 
éfvergifvas, da den rostade aftern innehéll allt fér mycket kaustik kalk, som fér- 
orsakade klorsilfrets utfallning i extraktionskaren. Rostningsforsoken dfvergifvos 
nu definitivt och man Ofvergick till klorationsmetoden pa vata viigen. 

RAMMELSBERG hade visat, att niistau alla silfverforeningar sénderdelas genom 
uppvirmning med kopparkloridlésning och koksalt. Hiarvid bildas klorsilfver, som 
litt kan Jésas med klornatrium eller natriumthiosulfat. Aftern behandlades med 
en varm losning af CuSO, + 2NaCl = CuCl, + Na,SO, och efter nigra timmars 
lakning uppléstes det bildade klorsilfret med natriumthiosulfat. Det ekonomiska 
resultatet blef tillfredsstaéllande och problemet af silfverextraktion ur aftern var 
lost. Emellertid visade det sig genom RUSSELS upptiickt hdsten 1884, att den 
kemiska reaktionens forlopp var en helt annan, in hvad man i Sala antagit, ehuru 
resultatet blef detsamma. Russen erhéll genom blandning af CuCl], eller ett 
kopparoxidsalt med natriumthiosulfat ett forut kindt dubbelsalt, som sdnderdelar 
nistan alla silfverforeningar. Koksaltet blef saledes fverflédigt. 
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Genom foérberedande kvalitativa férsék visades, att hvarken 
arsenik, antimon eller kvicksilfver funnos narvarande i sligen och 
att saledes hvarken amalgam, fahlerzer eller pyrargyrit och 
proustit kunde féreligga. Dessa férsik adagalade afven, att kal- 
ciumsulfat forekom i obetydlig mangd tillsammans med kalcium- 
magnesiumkarbonatet, beroende pa en oxidering af svafvelmetal- 
lerna i de luckra aftrarne. 

For att direkt adagaligga uirvaron af kalciumsulfat be- 
handlades 75 g slig med vatten i slutet karl under loppet af 2 
dygn utan uppvaérmning men med flitig omskakning. Tredjedelen 
af lésningen, saledes motsvarande 
20 9 slig gaf 0.0234 g fasta dmnen, som innehillo 0.0085 g CaO 
29g » » 0.0348 g BaSQ, 
motsvarande 0.0119 g SOs. 

Enar 0.0085 g CaO motsvaras af 0.0124 g SO, (funnet 
0.0119 g), sa ar harmed forekomsten af kalciumsulfat bevisad. 

For att utlésa det silfverforande mineralet anvandes, sedan 
flera olika losningsmedel blifvit forsékta, en 5 % cyankaliumlésning. 

75 g slig, som genomgatt en sikt med omkring 3,200 ma- 
skor pr em?, behandlades med omkring 70 em*® af denna 5 % 
cyankaliumlésning i ett slutet karl, som af blandningen fylldes 
nistan fullstandigt (innehéll endast 1 a 2 em® luft). Karlet 
fick sta utan uppvarmning 2 dygn, under hvilken tid det ofta 
omskakades; den filtrerade lisningen jemte tvattvattnet delades i 
tre lika delar, af hvilka salunda hvarje del motsvarar 20 g slig. 

Del 1. 
25 g slig gaf efter fullstiindig oxidation med brom och saltsyra 
0.0694 g BaSO, och 
0.0093 g Fe,O,. 

Det utlésta jernet, hvilket forekommer i metalliskt tillstand, 
harrér utan tvifvel fran krossningsmaskinerna i anrikningsverket. 
Del 2. 

25 g slig gaf utan foregaende oxidation 

0.0437 g BaSOQ, och 
0.0344 g AgCl. 
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Det ur den oxiderade cyankaliumlésningen direkt erhallna 
BaSO, hirrér emellertid fran i malmen forekommande kalcium- 
sulfat och det tillsammans med silfret utlista S maste saledes 
beriknas ur skillnaden mellan de kvantiteter BaSO,, som er- 
hoéllos ur den oxiderade och den icke oxiderade lésningen, d. v. s. 
0.0257 g BaSO, pr 25 9 slig. Efter omraikning pa 100g slig 
utléser salunda 5 % cyankaliumlésning 

AGL mm ove OLOSOeg —=.959 ean OO 

Saucy Stepp ODORS gs 440202 
Halterna af Ag och S motsvara hvarandra sasom 2: 0.92, gif- 
vande formeln Ag,S. 

Det torde harmed fa anses bevisadt, att silfverglans féreligger 
i fin inblandning med blyglansen och att, ehuru detta mine- 
ral icke kan for dgat urskiljas, det likval forekommer i sa stor 
mangd, att det innehaller en betydlig del af malmens silfverhalt, 
1 foreliggande fall ungefar 100 g silfverhalt pr 100 kg slig. Det 
ar antagligt, att silfverglansen férekommer sasom tunna lamellara 
inneslutningar utefter blyglansens klyfningsplan, och star hiérmed 
mojligen den redan af CRONSTEDT anmiarkta omstindigheten i 
sammanhang, att den grofkristalliniska blyglansen i Sala ar silf- 
verrikare an den finkornigare. 


Slutsatser. 


Ur en blystig med en Ag-halt af 259 g pr 100 kg later sig 
utlésas cirka 100 g Ag, hvilket saledes forekoimmer i form af 
silfverglans. Aftrarne med en medelhalt af 17 g Ag pr 100 ky 
visa, att 5—9 g kunna utlakas, saledes 1/s till halften af hela 
Ag-halten. Huru den blyrika stuffmalmen och smialtgodset for- 
haller sig i detta afseende, ar ej undersékt. I stort sedt kan man 
emellertid pa grund af de foreliggande fakta antaga, att en tredje- 
del till halften af den «i Sala-malmen ingdende silfverhalten 


forekommer sadsom silfverglans och aterstoden sasom silfverhaltig 
blyglans. 
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Den kemiska sammansittningen af amalgam fran Sala. 
Af 


Hs. SJOGREN. 


Den Aaldsta kinda férekomsten af naturligt silfveramalgam 
adr den fran Sala grufva. Fdérekomsten af detta mineral under 
aren 1660, 1689 och 1696 i Penningeschaktet omtalas nimligen 
redan 1 Act. Literar. Suec. 1720, 3, 59. CronsTEDT omndimner 
det afven i sin mineralogi l:sta uppl. 1758, under benimningen 
»Quicksilfwer amalgameradt med gediget Silfwer», efter hvilka 
kallor det omnamnes afven af HIsINGER och HausMANN 1816. 
Den bekanta férekomsten fran Moschellandsberg omnimnes i 
literaturen férst ar 1783 af Roiné de l’Isle, saledes vida senare 
an Sala. 

Amalgam har, liksom de 6éfriga kvicksilfvermineralen, ged. 
kvicksilfver och cinober, i Sala grufva antriffats uteslutande pa 
de hégre afvagningarna och i sidra delen af faltet och da bryt- 
ningen har upphérde, fdllo fynden af dessa mineral i glémska, 
sa att desamma hvarken omnimnas af ERDMANN i de tva 
upplagorna af hans mineralogi, eller i Danas 5:te eller férega- 
ende upplagor. Men da grufbrytningen atervande till de hdgre 
nivaerna, antriffades ater amalgam, och ett sadant fynd fran 
trakten af Juthyllsschaktet ar beskrifvet 1851 af Norpsrrém, 
hvilken Afven meddelade en analys pa detsamma,* samt ett senare 


fran samma trakt af grufvan af HJ. Ssda@Ren 1898. 


Cs 1, 1) De Waly aikefeh 
G. F. F. 20: 21. 1898. 


1 
2 
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Vid det senast omnamnda fyndet forekommer amalgamet pa 
tva olika satt. 

A. Dels i kristaller af en drtas till en mindre bénas stor- 
lek i ganska ytrika kombinationer, med afrundade kristallkanter, 
sa att kristallerna blifva rundade eller ovala. De bestambara 
formerna hafva varit (110), (111), (211) och (100); amalgamet 
forekommer i sma halrum i bergarten, delvis fylida med kvick- 
silfver, som adhererar pa amalgamkristallerna, sa att det endast 
med svarighet kan derifran aflaigsnas. Mineralet ar silfverhvitt 
starkt glinsande, har skaligt brott och ar sprédt. 

Det andra férekomstsiattet, fynd 6b, utgéres af derba, van- 
ligen anflogsvis férekommande sprickfyllnader; detta mineral an- 
léper med gulaktig farg, har hakigt brott och ar for knifven 
foga sprédt eller mildt. 

Jag har latit fil. lic. R. MauzeLius pa mitt laboratorium 
utféra analyser pa bada dessa varieteter af mineralet. 

Af fynd A anvandes fir analys en ensam val utbildad kri- 
stall vagande 1.0703 g. 

Af fynd B kunde omdjligt erhallas fullt rent material, da 
de tunna skorporna ej kunde frigéras fran underlaget. Analys- 
materialet innehéll saledes nagot zinkblende, kopparkis(?), svaf- 
velkis(?) samt. silikater. 


Material A. Material B. 
Sp. a 13.71 vid 15°. oP v. = 11.56 vid 16° 
GA 1. Voie AS 0.245 2 2420 0.253 5.00 
\; (eee ion 0.367 3 63.86 0.314 6.05 
COU Ve) cay eel — 1.38 -— — 
1 pre re iy — Lesa — — 
ie” Gn eos — 1.9% — — 
S (férlust) . . — — (3.21) — = 
Olost (silikat). — — 0.96 — == 
99.92 100.00 


Om de frammande mineralen i analysen B franriiknas, sa 
skulle detta amalgam besta af: 
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Ag 29391 
Hg » Bt OLO9 
100.00 


Analysen A motsvarar helt och hallet formeln Ag, Hg, och 
B ganska nara Ag, Hg,. 
Fér sammanhangets skull ma har ocksa anféras Tu. Norp- 


STROMS analys.t Den visar: 


Oe Wears a4.) 
Egat} KO Ls 12 
He wepegioss.f4 74; 0. 8:1 
ZN eea a Spar. 
Db: egektiies fspar 
Ca. COveia a) 0:21 
Olost29 sepie ce 101 

99.45 


Angaende den kemiska konstitutionen hos det i naturen 
forekommande silfveramalgamet hafva olika meningar uttalats, i 
det att en del mineraloger betraktat det sasom isomorfa bland- 
ningar mellan Ag och Hg i vexlande proportioner, andre deremot 
velat antaga bestamda kemiska féreningar. RAMMELSBERG urskil- 
jer salunda:? 


Ag %. 
Lh eit, 12 Se rie 26.47 Moschellandsberg, Chalanches 
ivA owe. oe] 30,05 » 
III Ag, Hg,. .. . 65.04 Copiapo. 
Pere toe. eee 0.63 Arqueros. 


Dana® antager blandningar fran Ag, Hg, till Ags, Hg. 
Han benamner dock »Ordinary amalgam» Ag, Hg, och Ag Hg. 


Kenneott‘ uttalar sig mot asigten om bestaémda féreningar 


emellan Ag och Hg. 


1G. F. ¥. 5: 745. 1881. 

2 Handbuch d. Mineralchemie IJ. 1875. 

3 System. 6th Ed. 

4 Uebersicht d. miner. Forschung. 1862—65, 275. 
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Ehuruvil denna asigt synes hafva stérsta sannolikheten for 
sig, sa synes dock skal tala fér, att atminstone magra verkliga 
kemiska féreningar med konstant sammansattning forekomma 
bland silfveramalgamen. 

En sadan dr Ag, Hg,, som motsvarar sammansattningen 
Ag — 26.4 %, Hg — 73.6 %. 

Denna sammansittning visar ocksa analyserna af amalgam 
fran Moschellandsberg af Hryer! (Ag — 25.00, Hg — 73.30) 
och Chalanches af V. Corprpr? (Ag — 27.50, Hg — 72.50). Bada 
dessa férekomster aro kristalliserade. 

Hirmed Ofverensstiimmer helt och hallet den nya analysen 
af amalgam fran Sala pa kristalliseradt material (analys A). 
Samma sammansittning har det konstgjorda amalgain, hvars 
sammansattning undersékts af Dumas®, och det som analyserats 
af KUSTEL.4 

Fér den uppfattningen, att ett silfveramalgam finnes med 
denna kemiska sammansattning, talar afven den omstandigheten, 
att guldamalgamet fran Columbia och Californien visar en regel- 
bunden sammansattning af Au 388—42 %, Hg 57—61 %, motsva- 
rande Au, Hg, = 39.63 Au pa 60.37 Hg. 

Crells Chem. Ann. 1790, 2: 36. 
Journ. mines 1802, 12: 1. 


‘1 
3 Compt. rend. 1869, 69: 759. 
* Berg und Hittenm. Zeit. 1862, 21, 39. 
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Om Pampasformationen. 
Af 


Orto NoRDENSKJOLD. 


Pa samma satt som det i stort 6fver hela den amerikanska 
verldsdelen fraintrader en tydlig topografisk motsats mellan en 
hég vestlig bergskedja och ett vidstrackt, jemforelsevis slitt om- 
rade i Oster, sa framtrader an tydligare i Sydamerika séder om 
vandkretsen den starka skilnaden mellan Cordillerernas upp till 
7,000 m héga kedja af veckade, mestadels pretertiira bergarter 
och ett dsthet slattland, tackt af unga kainozoiska berg- och 
jordarter, och skillnaden blir har annu skarpare, emedan slit- 
terna mestadels dro alldeles skoglésa grasstepper. Vid bergs- 
kedjan vilja vi har alls icke uppehalla oss, utan blott vid bild- 
ningarna inom laglandet och sdrskildt bland dessa vid den s. k. 
panpasformationen. 

De olika formationernas utbredning framgar af vidfogade 
Ofversigtskarta. I dster och sirskildt lings hela den vestra ku- 
sten framtrida de stora omraden, som intagas af bergarter till- 
hérande den férut nimnda pretertidra serien. ‘Till en betydlig 
del fro dessa kristalliniska; dock finnas afven stora omraden 
oinetamorfoserade aldre sedimentbergarter. Inom de centrala 
gebiten urskilja vi tre olika klasser af aflagringar, namligen langst 
i sdder mordnlera och andra i férbindelse med en istid uppkomna 
bildningar; norr derom en maktig och vidt utbredd formation af 
pulladt grus, af en del forskare tolkadt sasom marint, ehuru mera 


sannolikt en fluvioglacial bildning, motsvarande Alpernas Nagel- 
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fluhbildningar, och slutligen i norr 6fver ett valdigt omrade en 
formation, bildad hufvudsakligen af oskiktad lera med rester af 
landtdjur. Detta ar pampasformationen. Dessa yngre bildnin- 
var torde 6fverallt underlagras af bildningar tillhérande den aldre 
tertiarformationen, hvilka afven pa flera stallen trada i dagen. 
Det har dock ej varit mojligt att utmarka dessa a kartskissen.? 

Redan vid forsta blick visar sig den geologiska indelningen 
nara sammanfalla med den geografisk-politiska. | vester se vi 
bergskedjan, som temligen naira sammanfaller med Chile; 1 Oster 
tillhdr den nedskjutande fliken af aldre bergarter Brasilien. Mid- 
ten ar Argentina. Det sédra omradet, fran Santa Cruz raknadt, 
ar hvad jag velat kalla Magellanslinderna; fran Santa Cruz 
till Rio Negro sammanfailer rullstensformationen med hvad som 
af gammalt kallats Patagonien, under det att det valdiga af 
pampasformationen intagna omradet i norr bildar det egentliga 
Argentina. 

Da pampasformationen onekligen ar en af de markligaste 
geologiska bildningar man kanner pa jorden, torde en skildring 
af den samma ej vara omotiverad, och vi vilja i korthet be- 
skrifva formationens utbredning och petrografiska beskaffenhet, 
asigterna om dess bildningssatt, dess geologiska indelning, fauna, 
samt slutligen séka besvara fragan om dess alder och allmanna 
geologiska betydelse. 

Det pa kartan framstilda omrade, som intages af pampas- 
formationen, 4r belaget mellan Cordillererna i W och La Plata- 
och Paranafloderna i O samt fortsatter fran Rio Negro i sider 
upp emot vadndkretsen, och upptager en yta af minst 1 million 
km?, Kand och studerad i typisk utbildning ar formationen 
dock blott inom en del af Central-Argentina, kanske ett omrade 


* Denna grundar sig hufvudsakligen pa framstillningar i BRRGHAUS’ Physi- 
_kalischer Atlas, med korrektioner for de sédra omridena af férfattaren (jfr karta 
i Wissenschaftl. Ergebn. d. schwed. Exp. nach den Magellanslandern, Bd I). An- 
mirkas bér, att det sisom grus betecknade omradet i den Chilenska lingddalen 
aifvensom de sisom pampasformation utmirkta flickarna i sydéstra Brasilien endast 


till sina allminna petrografiska drag, men férmodligen e} till sitt uppkomstsiitt 
jikna hufvudomraddenas jordarter. 
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sa stort Sverige. Har, i provinsen Buenos Aires, var det ock som 
jag under en exkursion haft tillfalle att lara kinna den samma. 


Hela denna stricka ar ett flackland, der knappast nagon enda 
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Geologisk dfversigtskarta 6fver det sydliga Sydamerika. 


hojd, utom ett par uppstickande urbergskullar, reser sig 20 m 
éfver sin omgifning, och der man knappast ser ett enda vildt 
vaxande trad, hvarigenom stepp- eller grasékenkaraktaren blir 


ain mer framtradande. — Formationens maktighet ar vexlande 
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och sa mycket mindre kand, som man blott pa mycket fa stallen 
natt dess underlag, men den uppgar atiminstone stundom till 
100 m, och vid 25—40 m djup nar man i regel ej dess botten. 

Den fér pampasformationen karakteristiska jordart, som 
ocksa bildar hufvudmangden af denna genom saval utbredning 
som miaktighet ofantliga massa, ar en ytterligt finkornig, oskik- 
tad, ljusgul till brunréd lera, som blir kompaktare, ju langre ned 
i den samma man kommer. Den ar ytterst porés, suger i sig en 
mangd vatten, men sdnderfaller slutligen deri till ett groft pul- 
ver; den ar vidare sa hard, att afven der den star tackt af vatten 
bjulen af en vagn ej géra nagot intryck i den samma, och att 
man kan bygga tunlar deri utan nagot stéd for taket. Den ut- 
marker sig vidare for en utpraglad vertikal forklyftning och ar 
genomdragen af harfina, vanligen lodrata kanaler. Dess petro- 
grafiska beskaffenhet ar féga studerad; jag har latit gira nagra 
preparat, som visa att i den leriga massan ligga stérre skarp- 
kantiga splittror af de i urbergsbergarterna ingaende mineralen, 
och som ocksa lata den patagligt primara, porésa strukturen 
framtrada. I kemiskt hanseende ar den mycket kalkrik, men 
utmarker sig tillika for en hég halt af alkalier och gips. Slut- 
ligen maste papekas, huru man vid grénsomradena finner, att den 
upptrader 1 hég grad oberoende af de aldre terrangformerna. 

Redan denna skildring visar huru stor likheten ar med de 
bildningar, som under namnet déss blifvit bast bekanta genom 
RicutHorens China-beskrifning, och liksom vi i det fdljande 
vilja bibehalla samma namn fér denna jordart, skola vi ocksa se, 
att dess uppkomstsatt troligen ar det samma som RICHTHOFEN 
der antagit. 

Emellertid finner man afven inom formationen bildningar af 
andra, afvikande slag. Sa har man 1:0) kalkkonkretioner, lik- 
nande vara marlekor, och ofta bildande hela sammanhangande 
bankar, I Argentina kallar man dem fér tosca. 2:0) Aflagrin- 
gar af sand och grus, bildadt af afnétta tosca-stycken, som jemte 
léss_utfylla gamla flodbaiddar. I dessa finner man de bist be- 


varade fossilen. 3) Gamla lagunaflagringar, ej sillsynta; nagon 
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gang kan man i samma profil se tva pa hvarandra. 4) Dessutom 
finnas pa nagra fa stillen i omedelbar narhet af den nuvarande 
hafskusten marina inlagringar. 5) Slutligen ar att marka, att dfver 
formationen hvilar nastan pa alla stallen ett i medeltal hégst 
omkring 1 m maktigt lager af en mork, humusrik, men i éfrigt 
léssen narstaende jordart. . 

Vid betraktandet af formationens uppkomstsdétt kan man 
antingen taga hansyn till denna i dess helhet, eller ock till den 
egentliga léssleran. Innan vi Ofverga dit, maste vi emellertid 
rent preliminért omndmna karaktaren och bevaringssattet af de 
fossil, som finnas inbaddade i dessa bildningar. 

Som bekant ar pampasformationen sirskildt ryktbar for de 
utomordentligt talrika lemningar af landtdiggdjur, som erhallas 
ur den samma. Faglar och landtreptilier aro jemférelsevis ofant- 
ligt mycket sallsyntare. Samtidigt ar det emellertid patagligt, 
att de allra flesta lemningarna harstamma antingen fran mycket 
stora djur, eller ock utgéras af sairdeles oférstérbara rester. Dessa 
karaktarsdrag synas antyda, att hvad vi nu patraffa blott utgér 
en ringa del af den djurverld, som en gang lefvat der, och or- 
saken ar sannolikt, att sedimentsafsattningen i jemfiérelse med 
hvad fallet varit t. ex. i China gatt langsamt, sa att blott de 
fastaste sakerna bevarats. Det samma visa de hela pansar af 
glyptodonter man finner: den Ofversta delen af pansaret, som 
langst stuckit upp, ar starkt vittrad, och de inre skelettdelarne 


tinnas qvar, blott da pansaret ligger med ryggsidan uppat och 


derigenom qvarhallit dem. Samma orsak fdérklarar ocksa 
hvarfér skal af landsnackor har i motsats till de flesta andra 
léssomraden aro sa sallsynta. — Marina organismer forekomma 


aldrig i verklig lésslera. Undantag bilda nagra af DARWIN hem- 
forda, af EHRENBERG beskrifna diatomacéer, som jemte sétvattens- 
former antraffats i nirheten af den nuvarande hafsstranden, men 
deras forekomst blir ytterst Jatt forklarlig, om man antager att 
léssen atminstone delvis ar ett vindsediment. 

De vigtigaste asigter, som uppstalts for att forklara forma- 


tionens uppkomst, dro féljande: 
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D’OrBIGNY antog, att i samband med Cordillerernas héjning, 
som han ansag ha statt i fdrbindelse med en plétslig natur- 
revolution, en valdig hafsvag dtverskéljt den laga ékedja, som 
forut skulle ha intagit bergskedjans plats, och dervid i de med- 
forda ofantliga slammassorna begraft der lefvande djurverld. 
Denna asigt har numera endast historiskt intresse. 

Darwin framstilde en fér sin tid god asigt, att formationen 
uppstatt i ett valdigt astuarium, likt La Plata-flodens nuvarande, 
och af slam som harrérde fran omgifvande trakters sekulart vitt- 
upptagits af LYDECKER, som antager att afsdttningen borjat i 
sider och egt rum i ett langsamt sjunkande omrade. 

Mot denna hypotes kan man framhalla den petrografiska 
och faunistiska identiteten med bildningar i gransomradena, 
hvilka ej kunna vara vattensediment, emedan de dro oberoende 
af terringformerna, samt vidare den petrografiska beskaffenheten, 
franvaron af skiktning samt af alla brackvattensfossil och afven 
af rena sumpformer. 

BRAVARD hade en annan, likaledes for sin tid ytterst in- 
tressant teoril, nemligen att den uppstatt ur dynsand, som fran 
hafskusten af vinden medforts och utbredts 6fver sléttomradena. 

Afven denna teori har nyligen i ombildad form erhallit en 
forsvarare. S. RoTH antager,! att sanden utbredts fran strin- 
derna af haf samt stora afloppslésa insjéar. Pa stepperna kvar- 
hélls den af vegetationen, som vid sitt férmultnande med den- 
samma bildade humus. Ur denna humus, af hvilken spar ndstan 
aldrig patraffas 1 formationens inre, uppstod léss derigenom att 
vaxternas rétter smaningom liksom generation fér generation 
flyttat de organiska 4mnena uppat, medan de oorganiska partik- 
larna sénderdelades till det nu féreliggande ytterst fina stoftet. 

De bada mest framstaende kannarne af pampasformationen 
i nyare tid, BURMEISTER och AMEGHINO, antaga, att formationen 
uppstatt savil genom aflagringar af floder och bickar, delvis i 


forbindelse med vidstrackta dfversvémningar, som afven genom 


* Zeitschr. d. deutsch. geol. Ges. 1888, sid. 422 0. fal}. 
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vinden. Vid genomférandet af sina teorier ha de emellertid stétt 
pa svarigheter, som kunnat lisas endast genom mycket osanno- 
lika antaganden, och franvaron af skiktning och specielt all kor- 
sande lagring 6fverallt inom den egentliga lissen ar afven ett 
direkt bevis mot densamma. 

Den otvifvelaktigt basta tolkningen ar den, som framstalts 
af STELZNER, hufvudsakligen i anslutning till RrouTHorens fér- 
klaring af Chinas léss. Han antager visserligen, att den hufvud- 
sakliga transporten skett genom floderna, som fran bergen ned- 
fort vittringsprodukterna till stora afloppslésa sjébaicken, som 
under vissa arstider intorkade, och att férst derefter vinden fick 
tillfalle omhandertaga och utbreda materialet. Den stora be- 
tydelse, som lagunaflagringar inom formationen hafva, gér denna 
teorl ytterligare sannolik. Likval ar det troligt, att en stor 
del af materialet till den egentliga léssen direkt dittransporterats 
af vinden. Ty derest aflagringen skett uteslutande under en viss 
arstid, sa skulle man vanta att dnnu finna en struktur motsva- 
rande de sidrskilda arsskikten pa nagot sitt utbildad. Afven 
kan det anmarkas, att typiskt liss-material 1 de verkliga lagun- 
aflagringarna spelar ingen eller mycket ringa roll. 

Sasom vi skola se, ar pampasformationen bildad ungefar 
samtidigt med den sydamerikanska nedisningsperioden, och en del 
af materialet torde derfér direkt utgéras af slam, medfordt af de 
glacierer som vid denna tid torde tackt delar af Cordillererna, 
der vinden just pa grund af det kallare klimatet fick fritt spel- 
rum. Emellertid om vi nu i stillet fér att definiera pampas- 
formationen petrografiskt vilja séka anvinda detta namn i en 
paldontologisk betydelse, sa skola vi se, att vi till den samma 
utom lagun- och flodaflagringarna ifven maste fora en verklig, 
tydlig astuariebildning. Det ar den s. k. Parana-formationen, 
till sitt upptriidande bunden vid La Plataflodens nuvarande delta, 
och som haller den Aldsta kiinda fauna, hvilken till sin karak- 
tir dfverensstimmer med pampasformationens, men tillika flere 
inlagringar med marina mollusker, som antyda betydande vex- 


lingar i datidens nivaférhallanden. 
14 
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Vill man férséka att i underafdelningar indela hela den 
grupp af bildningar, som innehalla nyss omnamda fauna jemte 
deras narmaste foregangare, da erhaller man féljande tabell: 


Sannolik motsvarighet 
inom audra omraden. 


Patagoniska formationen Aldre miocen. 
Tertiir ...... . . .4 Suprapatogoniska » > » 
Santa Cruz > Yagre > 
{ Intermediira { Parana >t Pliocen. 
bildningar | Monte Hermoso-bildningarna 
Pampasforma- : 
, Undre f 
tion i vid- Egentliga pam- Qvartar. 
; ; Mellersta 
strickt mening pasformation |... 
Ofre 
Postpampeana bildningar Nutida. 


Nutida. 

Innan vi 6fverga till en narmare granskning af denna indel- 
ning och de olika underafdelningarnas alder, skola vi nu lemna 
en kort redogodrelse fér de 1 formationen forekommande djurlem- 
ningarna. Naturligtvis kan har ej bli tal om nagon utférligare 
redogérelse for dess daggdjursfauna, som med sina enligt AME- 
GHINO 235 arter ar den rikaste man fran en enhetlig lagerserie 
hittills kanner pa jorden. Jag vill blott némna nagra drag, af- 
sedda dels att paleontologiskt afgriinsa pampasformationen mot. 
de aldre tertiarlagren i Patagonien samt mot de nutida bildnin- 
garna — af detta skal komma vi afven nagot in pa tertidr- 
periodens och nutidens faunor — dels att visa i hvad man man 
inom formationen sjelf i vidstrackt bemiarkelse kan se en utveck- 
ling af faunan, som moéjliggér den mera detaljerade indelningen. 
Vi inskranka oss derfér har till tre af de for omradets karak- 
tarisering vigtigaste grupperna, nemligen rofdjur, hofdjur och 
tandlésa. 

Rofdjur. Betraffande dessa kunna vi fatta oss kort. 
De saknas fullstandigt i omradets tertiadrlager; representeras i 
hvad jag kallat de intermediara lagren af ytterst fa former (t. ex 


Cyonasua), men ega i den egentliga pampasformationen och i 


Med deuna afdelning torde, sisom vi nedan skola visa, den patagoniska 
(tehuelchiska) grusformationen vara samtidig. 
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nutiden en ratt betydande utbredning. Patagligen har hela denna 
grupp nagorlunda raskt och samtidigt invandrat norrifran. 

Ungulata. Sa mycket vigtigare aro de tva aterstaende af de 
némda ordningarna. Vid hofdjuren vilja vi emellertid icke heller 
dréja linge. Af deras talrika underordningar giilla om de tre, 
som i nutiden spela den stirsta och nastan enda rollen, nemligen 
Perissodactyla (uddataiga), Artiodactyla (partaiga) och Probo- 
scidea (elefantdjur), alldeles det samma som ofvan sagts om rof- 
djuren. Inga representanter fér dem finnas i tertidrlagren, utan 
alla bérja i de intermediara lagren. Den enda representanten 
for Proboscidea, Mastodon, ar t. 0. m. siarskildt intressant, eme- 
dan den ej finnes i nutiden; hela denna underordning dr saledes 
karaktaéristisk for pampasformationen. 

Intressant adr afven en annan underordning, Astrapotheria, 
en gammal, generaliserad typ af stora rhinocerosliknande djur, 
som endast férekomma i tertiarformationen, icke i nagon af de 
yngre formationerna. 

Annu Aterstar att betrakta tva underordningar, af hvilka 
inga representanter existera i nutiden, hvaremot de dro mycket 
karaktaristiska bade fér tertiar- och pampaslagren. Under nam- 
net Litopterna sammanfattar man en icke sardeles val afgraén- 
sad grupp, som kan sagas sta emellan den Aldre underordningen 
Condylarthra samt Perissodactyla, fast man ej far anse dem sasom 
nagot slags mellanstadium mellan dessa. Fran den forra skilja 
de sig genom att de ha 3 i stillet fdr 5 tar; fran de senare 
genom serial anordning af vrist- och handlofsbenen, medan de 
samtidigt erinra om de uddataiga hofdjuren genom det satt, hvarpa 
halbenet ledar mot vadbenet. 

Hit hora flera intressanta representanter, t. ex. Macrauche- 
nia, men sirskildt intressant ar familjen Proterotheride, eme- 
dan dess representanter férekomma utom i de tertiara afven i 
de intermediara bildningarna, men ej 1 den egentliga pampas- 
formationen, som derigenom karaktariseras mot alla andra geolo- 


giska bildningar. 
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Aterstar slutligen underordningen Yowxodontia, af hvilka vi 
hir nimna endast den stratigrafiskt intressantaste familjen Zowo- 
dontidw, tretaiga, med hofvar férsedda, vanligen stora djurfor- 
mer. I pampasformationen och méjligen afven Monte Hermoso- 
lagren har man det stérsta och mest specialiserade slagtet, Toxo- 
don, hos hvilket inga tinder nagonsin bilda rotter. I de inter- 
mediiira formationerna ersattes detta af de nagot mindre, och 1 
afseende pa tandbyggnaden nagot mindre specialiserade arterna 
af sligtet Xotodon. I tertidrlagren slutligen har man en annan 
form, Nesodon, som i sa matto ar betydligt mer generaliserad, 
som kindténderna om ocksa temligen sent bilda rétter. 

Af hvad som blifvit sagdt framgar, att man med ungula- 
ternas hjelp temligen Jatt kan bestimma aldern af en sydameri- 
kansk aflagring. Vi finna for dfrigt, att det under hela tiden 
fortgatt en latt féljbar utveckling fran mera generaliserade till 
mera specialiserade former, som gor det latt att pa en faunas 
hela karaktar faststalla dess alder, en utveckling som blott vid 
den moderna tidens bérjan afbrutits pa ett sitt, som in klarare 
framgar vid studiet af den sista daggdjursordningen, de tandlisa 
eller 

Edentata. Om man med LypEcKER och flere andra forskare 
som en sarskild ordning (E7fodientia) afskiljer de i flere hin- 
seende vasentligt olika, férut hit raéknade former, som finnas a 
dstra halfklotet, sa bilda de aterstaende en uteslutande till nya 
verlden och sarskildt Sydamerika inskrankt grupp, som i pam- 
pasformationen nar sin ojemférligt stérsta utbredning. Af detta 
skil skola vi tala om nagra hithdrande former. Ofver denna 
grupps harstamning har man svafvat i fullstandig ovisshet och 
val i allmanhet antagit, att de uppkommit i Sydamerika eller pa 
en antarktisk kontinent. Fér nagra ar sedan har emellertid 
WORTMANN antagit, att de skulle harstamma ur de hittills till 
ordningen Tillodonta raknade former ur Nordamerikas eocen, for 
for hvilka han foreslagit namnet Ganodonta. For fragan om 
det sddra halfklotets geografiska utveckling skulle det naturligt- 


vis vara af ytterligaste betydelse, om den enda daggdjursgrupp, 
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som hittills antagits vara karaktiristisk for det samma, kunde 
visas harstamma fran annat hall; men saken ar Annu mycket 
tvifvelaktig, och vi sakna har anledning att inga pa den samma. 
MOjiigen kan den samma lisas genom geologiska studier inom 
sydpolaromradet. 

Om man bortser fran nu anférda grupper, atersta af edenta- 
terna 5 underordningar. Tva af dessa, nemligen Bradypodide 
eller sengangare och Myrmecophagide eller myrslokar, ha hittills 
aldrig antraffats fossila, troligen emedan de férr sasom nu varit 
skogsdjur. Af de aterstaende tre eger en Annu lefvande repre- 
sentanter, nemligen Dasypodide eller bialtdjuren. Ehuru vanliga 
under pampastiden dro de likval ej sa karaktaristiska for denna, 
och vi férbiga dem har fdr att omnamna de tva aterstaende, 
numera troligen alldeles utdéda och i flere hinseende utomordent- 
ligt markvardiga grupperna. 

Den foérsta af dessa, Glyptodontida, liknar biltorna deri att 
de aro omslutna af ett pansar, hvars ryggskdéld emellertid ar all- 
deles sammanhangande. For att uppbara den ofantliga tyngden 
af detta ofta rikt ornamenterade skal voro ryggkotorna fast 
saminanvuxna med hvarandra, likasa landkotorna med hvarandra 
och med sacrum, och slutligen ocksa halskotorna sammanvuxna 
sa nar som pa atlas och den sista kotan. Af tinder funnos 
blott de héga, enkla, prismatiska rotlésa kindtinderna. Man 
kan knappast tinka sig nagra mer underbart specialiserade djur 
in dessa anda till 31/2 m langa och 11/4 m héga, om valdiga van- 
drande stenblock erinrande former, alldeles oatkomliga som man 
skulle tycka for all yttre averkan. For pampasformationen aro 
de ytterst karaktiristiska; paleontologiskt skulle man lampligast 
kunna kalla denna for glyptodontformationen. Delar af deras 
ryggpansar eller svansrér aro mycket vanliga, hela pansar ej 
sdllsynta, och enstaka platar finner man i hvarenda liten skar- 
ning inom hela formationen. 

Inom de patagoniska tertiiarlagren finner man blott en enda 
hithérande familj, Propalehoplophoride, men hithérande arter 
dro helt sma, ega mera generaliserad tandbyggnad, och skilja sig 
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skarpt derigenom, att nagra platrader ligga taktegelformigt till 
de andra, hvarigenom de bilda ett slags éfvergang eller urtyp 
till baltdjuren. Pampasformationens arter hora till flere famil- 
jer, latt skilda pa skallens form, pansarets skulptur, och sar- 
skildt svanspansarets byggnad; de dro sardeles vigtiga for m6j- 
liggdrandet af en paleontologisk indelning af formationen i vid- 
strickt bemarkelse. 

Aterstar den sista, ej mindre markvardiga underordningen, 
Gravigrada eller Megalotheriide. WHithérande former aro ej sa 
karaktaristiska for pampasformationen som de foregaende, i det 
flere arter férekomma i tertiarlagren, alla dock af mindre stor- 
lek och tillhérande tydligt aldre typer. Fér pampasformationen 
karaktaristiska aro emellertid de tvanne markligaste, hvarandra 
nirstaende slagtena Mega- eller Megalotherium och Mylodon. 
Megalotherium hade storleken af en elefant och Myiodon var 
nagot mindre, men bada voro ojemférligt klumpigare och gréfre 
byggda fn nagon nu existerande djurart. F6tterna voro vap- 
nade med valdiga klor, och sarskildt utmarkte sig svansen for 
ofantliga proportioner. De saknade pansar, men Mylodon hdll i 
huden benskéldar inlagrade. Om det yttre utseendet af dessa 
markvardiga djur ha vi erhallit en i hég grad vidgad kinnedom 
genom ett fynd, som jag under den svenska Eldslandsexpeditio- 
nen gjorde i en grotta nara Ultima Esperanza i Sydpatagonien,1 
pa en plats som sedermera undersékts af flere forskare, utférli- 
gast af ERLAND NORDENSKIOLD. Tillsammans med mennisko- 
ben och tillslagna stenar antraffades der en klo och klofalang af 
ett Mylodonliknande djur, som sedan visat sig tillhéra slagtet 
Glossotherium,? samt derjemte ett stérre skinnstycke, af hvilket 


' De hemférda resterna beskrefvos af docenten E, LONNBERG i Wissenschaftl. 
Ergebnisse d. schwed. Exp. nach d. Magellanslindern, Bd II. Nagot tidigare hade 
AMEGHINO identifierat material fran samma plats och beskrifvit djuret under 
namnet Neomylodon Listai. 

® ERLAND NORDENSKIOLD, som fran grottan hemfért en talrik samling af 
skelettdelar och andra rester af Glossotherium, anser det ej for bevisadt, att detta 
djur varit samtidigt med menniskan, medan det otvifvelaktigt lefvat tillsammans 


fap are : 
med Atskilliga representanter for pampasfaunan, sisom Macrauchenia, Onohippi- 
dium m. fl. 
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en bit blef hemférd. Med hjelp af detta kan man betydligt 
battre an forut rekonstruera utseendet af dessa mirkliga djur. 
Huden ar betackt af ett tjockt ticke af rédgra, anda till 8—9 
em langa har, som genom franvaron af harmarg visa en egen- 
domlig anslutning till byggnaden hos Bradypus, hvarigenom ban- 
det mellan dessa tva familjer knytes annu fastare. Hudens tjock- 
lek ar 10—12 mm och i densamma ligga benskéldarna inbad- 
dade, stundom naende en langd af intill 17 mm}; nagon gang 
ligga tva ofvanpa hvarandra. De visa i vissa hdnseende en ana- 
logi med benskéldarne hos Dasypus, men endast pa sa satt att 
ett ursprung fran gemensamma stamfader antydes. 

I geologiskt hinseende aro sirskildt ERLAND NORDENSKIOLDS 
arbeten vigtiga, emedan de visa, att djuret, i motsats mot hvad 
vanligen zoologerna antagit, lifnairt sig af gris, och att man sa- 
ledes ej] behdfver antaga nagon skogsvegetation under tiden for 
pampasformationens bildning, nagot som redan férut af geologi- 
ska skal maste anses omdjligt. 

Se vi nu tillbaka pa hvad som sagts, sa finna vi, att pam- 
pasformationen i faunistiskt hanseende skarpt skiljer sig fran de 
aldre patagoniska tertiarlagren, dels derigenom att en mangd 
representanter fér nya, modernare familjer (t. ex. rofdjur, udda- 
taiga, parhofvade, elefantdjur) invandrat norrifran, dels genom 
att enstaka dldre familjer utdétt (t. ex. Astrapotheride), dels 
derigenom att representanterna fér vissa férut existerande famil- 
jer, sarskildt glyptodonterna men dfven delvis t. ex. Megalothe- 
rude utbildats till former rent af underbara genom storlek ock 
specialisering, — Se vi deremot pa nutiden, sa ha alla dessa 
sistnimda former ,utddtt eller ersdttas de ater af sma former 
({t. ex. baltdjuren). A andra sidan ha de férst namda, norrifran 
invandrade grupperna ytterligare utvecklats, ehuru en del former 
och ifven enstaka hela underordningar (t. ex. Mastodon) redan 
utdott. 

Pampasformationen sjelf deremot ar, afven fattad i vid- 
strackt bemarkelse, en synnerligen enhetlig afdelning. Jag 
har férut anfort den indelning man gjort af den samma, och 
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afven omnamnt flere former, som dro karaktaristiska for den 
ena eller andra af de tre hufvudafdelningarna. I allmanhet 
ar det dock blott fraga om en artolikhet inom dessa afdelnin- 
gar, ehuru nagra ildre typer qvarlefva till en bérjan, me- 
dan omvindt de invandrade typerna spela betydligt stérre roll 
inom den egentliga pampasformationens tid. Anmiarkas ma ock, 
att de i denna férekommande arterna patagligen aro stérre an 
sina foregangare. — Sasom likaledes namnts, har man afven in- 
delat denna sistnimnda afdelning i tre underafdelningar: undre, 
mellersta och éfre pampasformationen. Denna indelning ar emel- 
lertid till god del petrografisk; i paleontologiskt hanseende bli de 
svara att halla i sadr redan derigenom, att en stor mangd af 
djurformerna antraffas i gamla flodbaddar, som naturligtvis mycket 
vil kunna vara omslutna af aldre sediment iin de sjelfva, och 
aifven innehalla sekundart utskéljda fossil ur dessa. Dock synes 
det vara mojligt att sammanhalla dessa grupper tva och tva: a 
ena sidan den undre och mellersta, a den andra den mellersta 
och 6fre, hvarvid hvardera gruppen tydligt karaktariseras af den 
vanligare térekomsten af vissa arter och slagten sarskildt af 
glyptodonterna. 

Dermed ha vi slutat var redogérelse fér formationens fauna 
ovh indelning och 6fverga till den sista fragan, den om dess 
alder. Man har i detta hanseende hyst ganska olika uppfatt- 
ningar. RovTH anser, att formationen omfattar hela den kaino- 
zoiska ran, fran eocen till nutiden, medan STEINMANN foérkla- 
rat den i dess helhet qvartar. BURMEISTER synes haft en 
liknande asigt, medan AMEGHINO anser formationen vara 
pliocen. E 

For att framstalla den mest sannolika asigten maste vi ga 
tillbaka till den férut uppstilda tabellen dfver omradets samt- 
liga kainozoiska aflagringar. Féasta vi oss ej vid de Aldre grup- 
perna, sa ha vi da férst de suprapatagoniska lagren, som halla 
en temligen rik molluskfauna, hvilken af alla som undersdkt den 
(t..ex. STEINMANN, ORTMANN) férklarats miocen eller hégst oli- 
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gocen.* Skild af en diskordans foljer den s. k. Santa Cruz-for- 
mationen, som innehaller flertalet af de daggdjur vi forut om- 
talat. Denna blir saledes miocen, troligen yngre miocen. Der- 
efter fdljer den af Harcuer beskrifna Cap Fairweatherfaunan, 
som knappt kan vara aldre an Aldsta pliocen, men mdjligen 
nagot yngre. I konkordant féljd kommer sedan den stora pata- 
goniska rullstensformationen. I sista tid har nu vy. IfERING 
gjort en mycket intressant iakttagelse, i det han funnit att mol- 
luskerna i Cap Fairweather-lagren visa pafallande likhet med 
dem, som antraffas i Paranaformationen, hvarfor han anser dessa 
bada bildningar samtidiga. Dermed har man alltsa erhallit en 
fast utgangspunkt for bestimmande afven af pampasformationens 
alder. Med forbiseende af Hatcumrs iakttagelser i Patagonien 
anser visserligen IHERING Paranaformationen vara senmiocen, men 
det ar mycket troligare, att den ar pliocen, hvarigenom pampas- 
formationen kommer att omfatta pliocen och qvartir; mycket 
troligt ar, att sjelfva léssbildningen bérjat vid eller nara slutet 
af pliocentiden. 

Men man kan komma Annu ett steg langre. Under Elds- 
landsexpeditionen erhdéll jag tillfalle att undersdka en redan af 
DARWIN omndmnd, i Magellansomradet vidt utbredd aflagring, 
hvilken visade sig utgéras af moranerna fran en isperiod, som i 
afseende pa tiden sannolikt far atminstone nagorlunda samman- 
stallas med den europeiska. Moradnformationen skiljes fran den 
aldre rullstensformationen genom en diskordans, utmarkt af stark 
dalbildning. Grusmassorna sjelfva ha sannolikt sammanforts af 
stora floder, som medelst drifisstycken kunnat transportera afven 
stora stenblock, och deras bildning star saledes 1 samband med 
en iildre istid. Nu fdrhaller sig rullstensformationen pa full- 
komligt samma satt till Cap Fairweather-lagren som pampas- 
formationen till de med de senare samtidiga Paranalagren, och 


vi finna saledes, dels att kdldperioden tagit sin bérjan i pliocen 


1 Jemfor i friga om de yngre sydamerikanska bildningarnas Alder forfatta- 
rens sammanstiillning i Wissenschaftl. Ergebnisse, Bd I, sid. 16 och 77, samt 
vidare HATCHER, Americ. Journ. of Sc., IX (1900), sid. 108. 
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eller tidig qvartartid, dels att pampasformationen atminstone till 
en bérjan bildats i samband med en klimatférsimring. Denna 
slutsats ar patagligen af stort intresse, sairskildt for jemférelse 
med de europeiska léssaflagringarna. 

Af sirskild betydelse for utredandet af dessa fragor skulle 
det vara att kunna studera férhallandena inom det omrade i 
norra Patagonien, der rullstens- och pampasformationerna méta 
hvarandra. Mig synes det sannolikt, att de aro forbundna ge- 
nom 6fvergang, och de fataliga observationer man fran omradet 
eger motsiga ej denna formodan. Men Afven oafsedt alders- 
fragan skulle en utredning af det saitt hvarpa detta sker vara 
af stort intresse for kannedomen om deras uppkomstsatt. 

Till sist ma har nimnas annu en sak. Temligen langt nere 
i pampasformationen, enligt uppgift redan i dess mellersta afdel- 
ning, har man pa flere stallen funnit spar af menuiskor. Da 
man férr ansag denna formation mycket gammal, lag det nara 
till hands att anse dessa lemningar tertiaéra, och i sjelfva verket 
har ocksa den hypotes uppstalts, att man hir skulle sta infér 
menniskans férsta upptridande pa jorden. Med de asigter, som 
ofvan framstilts angaende formationens alder, férfaller denna 
hypotes, ehuru det stidse ar af intresse att se, att menniskan 
redan under den Aldre qvartartiden funnits i detta afligsna om- 
rade. 

Den systematiska utforskningen af det sddra Sydamerika ar 
annu knappast bérjad. Men hvad som hittills gjorts, har gifvit 
manga intressanta resultat, och just pa grund af den analogi, 
som dessa omraden till klimat och utvecklingshistoria erbjuda 
med norra Europa, fértjena de arbeten, som der utféras, val att 
med uppmarksamhet féljas afven i vart land. 
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Anmilanden och kritiker. 


Régleklintprofilerna iin en gang. 
Svar till V. MADSEN 
Af 


HENR. MUNTHE. 


I nast foregaende hafte af Forhandlingarna forekomma nagra 
»Yderligere bemzerkninger om Régle klint» af V. MADSEN sasom svar 
pa mitt i haftet 6, bd 21 inforda meddelande: »En prioritetsfraga i 
ny belysning». Detta MADSENS svar ar af den art, att jag anser 
mig ha anledning att an en gang taga till ordet. 

‘MADSEN finner det tydligtvis upprorande, att jag i mitt forra 
meddelande sa kort affardade »hovedsagen» i hans, i Dansk geologisk 
Forening, N:r 5 framstallda anmarkningar rorande de intramorana, 
skalforande grusiga lagrens vid Rogle klint genesis, men redan af den 
ofvan anférda titeln pa mitt meddelande och fn mer af dettas inne- 
hall borde det for honom ha varit klart, att for mig var »>hovedsagen» 
den gangen en annan nemligen att tillbakavisa hang mot mig riktade 
beskyllningar, for hvilket andamal jag sdkte narmare belysa min och 
hans stallning till upptackten af Rogleklintprofilerna. Eftersom Map- 
SEN nu sa direkt payrkar, att jag till besvarande matte upptaga hans 
argument mot min interglacialistiska uppfattning af de understa, skal- 
forande lagren i Régleklintprofilen, hvilka af honom tolkas sasom 
fuvioglaciala, skall jag gerna tillmétesgé hans astundan, i all synner- 
het som fragan ar af stort intresse eel vil vird en narmare belys-. 
ning an den som hittills pa skandinaviskt sprak kommit densamma 
till del. 

MADSEN siger sig nyligen ha konstaterat, »at skalfragmenterne’ 
forekomme 1 rigelig ‘mengde endog op til 5 cm under det overste 
moreneler. Deal er Paledes ingensomhelst grund til at antage, at de 
nederste 2 m ere mere marine end de overliggende lag». Nej visser- 


1 Kursiveringen gjord hir. 
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ligen icke enligt MADSENS sitt att se saken. Men gent emot detta 
hans »argument» skall jag anhalla att fa anfora mitt, senast framstaldt 
1897, hvilket herr MADSEN emellertid behagat negligera, oaktadt det 
kan tyckas, som om det varit hans skyldighet att taga vederbdrlig 
hansyn dirtill. Det lyder som fdljer:1 »Wie bereits frither betont 
wurde, halte ich im Gegensatz zu MADSEN dafiir, dass die unteren, 
kiesigen Lager, die quartare Fossilien fiihren, wirklicbe marine Bil- 
dungen sind, und fiihre zur Begriindung dieser meiner Ansicht haupt- 
sichlich die Thatsache ins Feld, dass namentlich ein paar in den 
Litoralbildungen im Allgemeinen haufige Arten hier ziemlich zahl- 
reich vertreten sind, und zwar in ganzen® (Nassa) oder doch wenig 
beschidigten Exemplaren® (Cardium).? Hartill kan fogas, att (sAésom 
jag ocks& férut 1. ce. meddelat) bland de 6friga 10, af mig funna 
molluskarterna ytterligare 8 voro representerade af hela skal (eller 
rittare skalhalfvor) nemligen musslorna Ostrea edulis GQ nagra sma 
exemplar), Anomia sp.? (ett par), samt Sazicava rugosa (ett litet 
skal) samt 4 af obetydligt skadade skal nemligen Cerithium reticula- 
tum (nagra fa) samt Hydrobia ulve, Rissoa sp. och Turritella tere- 


bra (med hvardera 1 ex.). Af de 3 aterstaende arterna — Mytilus 
edulis (smarre fragment), Tapes aureus (nagra fragment) och Syndos- 
mya alba? (ett fragment) — traffas som bekant den férstnimda sa- 


som fossil oftast i fragment, hvaremot narvaron harstides af de 
tjockskaliga arterna Tapes samt Cyprina (funnen af MADSEN) sasom 
fragment mdjligen beror darpa, att de harstamma fran aldre, for- 
storda lager. 

Sadana voro 1 hufvudsak férhallandena — hvad faunan angar — 
inom »de understa 2 m» af profilens vestra del, da jag hade tillfalle 
undersdka densamma, och jag anser fortfarande min pa nyss anférda 
fakta fotade tolkning af dessa understa lager sésom verkligt intergla- 
ciala strand- eller grundvattensaflagringar fullt befogad och riktigare 
an den MADSEN for desamma framstallt. »At skalfragmenterne fore- 
komme i rigelig maengde endog op til 5 cm under det overste mo- 
reeneler> inom nagon del af den langa profilen — detta var emeller- 
tid icke fallet inom den vestliga, af mig fodretradesvis undersdkta 
dalen, sasom framgar af den beskrifning och profil jag lemnat 6fver 
densamma — beror enligt min mening delvis darpa, att de forelig- 
gande interglaciala lagren vid landisens framryckande stiillvis till 
stérre och stallvis till mindre grad omarbetats till fluvioglacialt mate- 
rial, hvari man icke kan vanta att finna annat an fragmentariska eller 
pa sin héjd jemforelsevis fa hela molluskskal. 

Den under debatt varande fragan eger sitt stérsta intresse ur 
den synpunkten, att man enligt min mening har har att géra med 
en strand- eller grundvattenaflagring, som ar ekvivalent till den pa 


* Bull. geol. Inst. Upsala. N:o 5, Vol. Ill, p. 86. 

z Kursiveringen gjord har. 

s Enligt en anteckning, som icke férut blifvit publicerad, erhéll jag i vid 
pass 10 liter af ett grusigt skikt 8 exemplar af Nassa, hvilket val far anses 
betyda, att arten hir var temligen allmant féretradd. 
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djupare vatten afsatta »cyprinaleran> inom det sydbaltiska, mera sinkta 
omradet, och salunda lemnar stéd for den Asigten, att man nagon- 
stides inom norra delen af Fyn eller nagot nordligare har att fér- 
lagga kustlinjen for en af de bada yngsta interglaciala, i det sydbal- 
tiska omradet inskjutande tempererade hafsarmerna — eller m. a. o. 
O-isobasen fér den datida landsankningen. 

MADSEN anfér ett annat argument till forman for sin Asigt, att 
afven »de understa 2 m» dro af fluvioglacialt ursprung liksom hela den 
ofriga sedimentserien. Detta, siger han, »fremgar endvidere af, at der 
i disse lag savil som i den hele lagserie ses udpreget diskordant 
parallelstruktur, udviklet til en skénhed og fuldkommenhed, som man 
kun treeffer den ved fluviatile lag og aldrig ved marine lag». For 
att styrka sin asigt, meddelar MADSEN 2 fotografier, den ena tagen 
nedtill i sedimentserien vid Régleklintprofilens vestra del, den andra 
visande »marine tertizre sandlag» vid Oxnebjergs mélle i Svend- 
borg.? 

Fransedt den omstindigheten, att fotografien, fig.*%1, ger anled- 
ning till den misstanken, att ras af stérre och mindre, relativt sam- 
manhangande parti samt af Jést material, i férening med Aldre sitt- 
ningar (smarre forkastningar) och sanderosion i ej ovasentlig grad 
forlanat profilen ett dfverdrifvet »diskordant» utseende, samt fransedt 
vidare, att en diskordant lagring af ungefar liknande »skénhed och 
fuldkommenhed» — fast mera sann — ingalunda saknas hos »marina» 
lager, sasom t. ex. stallvis hos de nagra meter maktiga litorina- och 
ancylusgransvallarne pa Gotland och Oland, ar det ju tankbart, att 
den férut aberopade fluvioglaciala erosionen  stillvis kunnat drabba 
de interglaciala lagren till den utstraickning, att dessa blifvit i sin 
helhet omlagrade d. v. s. anda ned till den undre moranen, som ut- 
gor deras liggande. Méjligt ar darfér, att MADSEN under sina be- 
modanden att fa fatt i det mest diskordanta parti rakat pa just ett 
fluvioglacialt sidant, i hvilket fall hans fotografi naturligtvis icke kan 
tjena saisom argument emot min Asigt om de af mig undersokta lagrens 
marina natur. Den klara profil, jag hade tillfalle att i detalj upp- 
miata och afbilda 1892, fdretedde visserligen afven — sisom jag l. c. 
p. 84 framhallit — nedtill p& sina stallen diskordant skiktning, men 
denna var icke tillnarmelsevis af sidan »skénhed» som den, MADSENS 
fotografi visar. ; 

Inom hela den vid pass 1 km langa straickan af Régle klint, 
som eger de hir ifragavarande lagringsférhallandena helt eller del- 
vis utbildade, framstar, sdsom jag férut (1. c. p. 84) papekat, gran- 
sen mellan den undre morinen och de skiktade Jagren sdsom en i 
det nadrmaste horisontal, c:a 4 m éfver hafsytan belégen markerad 
linie, hvilken p& afstand g6ér intryck af en strandterrass men i sjelfva 
verket torde vara att uppfatta sdsom en abrasionsyta uppkommen — 
icke fluvioglacialt -- utan vid det interglaciala hafvets transgression. 


1 Det hade varit p& sin plats, att MADSEN med nagra ord motiverat sin 
andrade Asigt rérande ‘ldern af och bildningssittet for dessa sistnimda lager, hvilka 
i hans arbete: »Istidens Foraminiferer» hanforas till »hvidaadannelser>. 
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Férutom de ofvan omnamda anfor MADSEN annu ett par »argu- 
ment» fér sin Asigt, hvilka emellertid delvis redan fatt sin belysning, 
delvis ock aro af den art, att de icke fortjena vidare beaktande. Sar- 
skildt talet om att en del af de af mig anforda skalen antagligen 
harstamma fran hégre liggande lager, hvadan »disse former ikke bor 
medregnes til de nederste lags fauna» kan lampligen rubriceras under 
hvad E. STOLLEY nyligen traffande kallat MADSENS >weise Bemer- 
kungen». } 

Af hvad ofvan blifvit sagdt framgar alltsa, att jag icke kan till- 
mata nagot af MADSENS argument nagon storre betydelse, utan anser 
jag mig alltjemt ha skal for min asigt att den understa, vid pass 2 m 
maktiga delen af den sedimentira serien i den omordade Régleklint- 
profilen atminstone stallvis och 7¢ allt fall den vestliga strécka, jag 
hade tillfalle nérmare underséka 1892 (hvilken méjligen redan 1893 
var forstérd i féljd af »de forandringer, som stadig forega (har) ved 
havets erosion»), ar en verklig interglacial, marin strand- eller grund- 
vattensaflagring, innehallande en molluskfauna af tempererad pragel. 
Dessa bildningar 6fverlagras i sin tur af hvad vi kallat >fluvioglaciala» 
sediment, som dock delvis ——- nemligen ler- och de finare sandlagren 
—  snarare fro att anse sdsom afsatta i ett stillastaende vatten 
d. v. s. i hafvet eller sannolikare i en insj6 framfér iskanten, hvar- 
efter landisen dfverskridit det hela och efterlemnat den »défre moranen». 


Nu till prioritetsfragorna, som afven tarfva en ytterligare belysning. 

MADSENS anmarkning mot prioritetsspérsmalet i fraga om den 
ofvan omtalade profilen var visst berattigad, men naturligtvis med 
den icke ovasentliga inskrankningen, att det ar jag som har prio- 
ritet pa upptackten af de interglaciala lagren hirstades, vid hvilka det 
ojemférligt stérsta intresset anknyter sig. 

Om MADSEN 4n icke direkt har pastatt sig ega prioritet p& under- 
sdkpingen af Régle klint, sa maste dock enhvar, som laser hans 6fver 
denna klint lemnade beskrifning,? naturligtvis tro, att han ar den 
forste som beskrifvit densamma, enér han icke med ett ord antyder, 
att klinten férut varit vare sig omtalad af geologer eller foremal 
for undersékningar fran D. G. U:s sida, hvilka senare MADSEN 
tillgodogjort sig utan att omtala detta. MADSEN siger vidare, att 
han icke heller kunnat pdsté sig ha prioritet i nimda hanseende af 
den orsak(!) att »de fleste danske geologer meget vel vide, at Régle 
klints geologiske historie gar langt tilbage», Men skrifver hr MAp- 
SEN da endast for danske geologer? Afven i s&dant fall blir 
dock infér alla rattankande personer MADSENS satt att hand- 
skas_ med _ resultaten af andras undersékningar val ingalunda rattfar- 
digadt? MADSEN laérer nemligen icke kunna forneka — afven om 
»misforstaelsen» & min sida hade varit aunu stérre iin han tror? — 

* Archiv f. Anthropol. u. Geologie Schleswig-Holsteins, Bd III, h. 2, 1899, 
noten p. 184. 

* Istidens Foraminiferer, sidd. 104—107 och 169—170. 

* Denna »misforstielse> inskranker sig till féljande: sid. 621 i mitt medde- 
lande uppgifves, att Lunpinc 1890 undersékte och aftecknade profilen med den 
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hvad jag i mitt férra meddelande pabérdat honom och som i korthet 
kan sammanfattas sa, att den profil MADSEN 1895 publicerade ar 
LUNDINGS af 1890, som af MADSEN 1893 -— dA tellinalerans mol- 
luskfauna och kvartiira alder redan var for honom bekant — blef 
reviderad och rattad. 

Lika haltande som MADSENS nyssniimda »>férklaringy ar hans 
-andra, sid. 147 lemnade besynnerliga urskuldningsférsdk vis a vis 
negligerandet af fdregdende, af honom kinda undersodkningar. Men 
vi skola icke alltfor mycket upptaga utrymmet med att belysa MAD- 
SENS manga naiva uttalanden. Den upplysning MADSEN lJemnar, att 
han afven i fraga om Aatskilliga andra i »Istidens Foraminiferer> om- 
talade stallen var »ved forholdenes magt» nédsakad att endast anvanda, 
hvad som forelag i tryck, fértjenar dock att sarskildt behAllas i min- 
net efter den inblick man fatt 1 MADSENS »arbetsmetod>. Att nu fa 
till lifs den historik 6fver Régleklintfragans utveckling MADSEN pre- 
sterat, kan ju ur flere synpunkter ega ett visst intresse, men nog hade 
det varit vida lampligare, om en sadan fatt plats i »>Istidens Fora- 
miniferer>, sdrskildt som denna var en doktorsafhandling. 

Hvad MADSEN (sid. 147) pabordar mig rorande graden af min 
»tillid til de danske geologers iagttagelseevne», traffar mig icke det 
bittersta, sdsom jag hoppas mina 6friga danska kolleger strax forstodo. 
Da jag namde, att jag ansag den omtvistade Rogle klint-profilen sa- 
som »ny fdr vetenskapen», var det verkligen icke fraga om en geogra- 
jisk upptackt (som t. 0. m. en Zcke-geolog kunnat géra »nar man 
sejler med fargen over Lillebelt>), utan om ett fynd af kvartar- 
paleontologiskt intresse! 

MADSEN har varit »tjanstaktig> nog att »lyfta pa sléjan» med af- 
seende pa hvem, som hanvisade mig till den Telléna-forande Régleklint- 
profilen. Afven i »smagssager> aro vi tydligtvis af olika mening. 
Men herr MADSEN kunde ju da ocksa ha tagit steget fullt ut och om- 
talat, att den person, som — utan chefens vetskap — visade mig de 
Tellina-férande profven och anmodade mig att resa till Réogle klint, 
énskade (af orsaker som i mitt féregaende meddelande blifvit an- 
tydda) helt privatim veta min mening om profven och profilen. 

Kanske herr MADSEN, som utan tvifvel fran borjan kant till 
sakens sammanhang, Annu vill halla pa, att jag hade bort omtala, 
»at det var Danmarks geologiske Underségelse» — ett begrepp som 
savidt jag kan férst& icke ar liktydigt med en (eller annan) af dess 
geologer — »som i 1892 gav ham (MUNTHE) anvisning pa at rejse 
til Rodgle klint»(profilen med Tellina-forande leran), »0g at denne 
allerede to &r tidligere havde undersdgt og aftegnet den nevnte klint»? 
Det ar, efter hvad i denna sak kommit i dagen, allt val stora for- 
dringar, MADSEN stiller p& mig, men val ménimala pa sig sjelf! 
Synnerligen drastiskt verkar ocksd i motsats till sd mycket annat hans 
storslagna utgjutelse: >I anledning af MUNTHES beklagelse af, at han 


Tellina-forande leran... och »sannolikt> afven den del of klinten, om hvilken 
MapseNn och jag tvistat. Detta »sannolikt> skall utga. Vidare talas & samma 
sida om bl. »Bogense>, hvilket skall aindras till »Fredericias. 
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icke var neerveerende, da jag holdt mitt foredrag, skal jeg oplyse, at 
jeg selvfdlgelig den gang udlod min anmeerkning, da jag ikke ynder 
at angribe en mand, nar han er afskadren fra at forsvare sig>!! 
Jag h&ller fore, att herr MApsEN skulle ha vunnit pa, om han 
framstallt sina anmirkningar i sitt foredrag, men uteslutit dem i sin 
uppsats! Enar han i denna sistnéimda underlatit att till sin anmark- 
ning bifoga ett »senare tillagg» eller dyl., var det val f. 6. naturligt, 
att jag tog for afgjordt, det denna redan i féredraget sett dagen. 

MADSEN har ratt, da han antager, att jag fore 1893 endast an- 
vindt nagra fa dagar pa studier vid Lilla Belt. Men dessa dagar 
voro tillrackliga, for att jag skulle vaga uttala mig sdsom jag gjort 
om det vungefarligay férloppet vid uppkomsten af Lilla Belt.* Att 
det omraide, som nu upptages af detta sund, vid tiden for den sista 
nedisningen var inom en del trakter till stérre, inom andra till min- 
dre utstrackning utfylldt af kvartara, och mest glaciala bildningar af 
liknande beskaffenhet med dem, som nu uppbygga de stallvis temligen 
héga stranderna af Lilla Belt, ligger i 6ppen dag. Och da nu den 
yngsta moranen inom dessa trakter i regel eger den obetydliga mak- 
tigheten af en eller annan meter, ar det uppenbart, att landisens 
miktighet harstides var jemfdrelsevis obetydlig och dess erosionsfor- 
maga — af denna orsak och an mer i foljd af terrangforhallandena 
— ingen eller obetydlig. Det synes mig under sadana forhallanden 
vara nagot mera och annat an blott »ren fantasi», sdsom MADSEN 
behagar karakterisera det, detta mitt antagande, att smaltvattnet fran 
den tillbakaryckande Jandisen, siarskildt d& dess bram lag i Lilla 
Belts-trakten, har sdkte sig vag at Kattegatt och att darvid en be- 
tydande erosion af de forhandenvarande ]ésa jordlagren egde rum. 

Min askadning ar icke framstalld med ansprak pa att vara annat an 
en »working hypothesis», som kommande undersdkningar ma bekrafta, 
modifiera eller forkasta; men inte skall herr MADSEN iubilla sig, att 
jag kapitulerar for sadana illa inriktade- och lésa skott, som dem han 
behagat aflossa! »Mangel pa kendskab til de ting, (man) skriver om» 
framkallar ju f. 6. stundom s&adana »working hypotheses», men om 
denna »mangel» ar af det slag, som aldra minst tyckes vara frammande 
for herr MADSEN sjelf, da blir resultatet icke »working hypotheses» 
utan nagot helt annat, sasom nedanstaende lilla axplockning ur 
hans egen >meritlista> utvisar.? Med sadant for dgonen tycker man 
sannerligen, att herr MADSEN borde undvika att ansl& en sddan 16j- 
ligt »dfverligsen» ton, som det sist anférda citatet och en del andra 
uttalanden af honom vittna om! 


‘ ' Villigt medgifves det olimpliga i att anféra de regelbundna kvartirlagren 
inom Lilla Belt — dock sages »vissa delar> diraf, hvarmed dsyftades Régleklint- 
profilen — sisom motsats till de mera oregelbundna inom Oresundsgebitet (hvarvid 
jag nirmast tankte pa Hven och den midt emot liggande kusten af Sk&ne), men 
oe friga var ju af helt underordnad betydelse, sisom af det fdljande torde 
ramga. 

> G. F. F. 15 (1898): 65; efr. G. F. F, 14 (1892): 585. — G. F. F. 18 (1896): 
22, m. fl. st.; cfr S$. G. U., Ser. C, Nio 149 (1895). — D. G. U., 1 R., Nr 3 (1899) 
sidd. 198 (noten) och 237(!). — Sronuny |. c. — O. 8. v. : 
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Aflidne ledamdéter. 


CARL OSCAR TROILIUS féddes den 26 jan. 1813 pa 
Knutsbergs bergmistarebostille invid Nora. Hans fader, bergs- 
radet SAMUEL TRorLIUs, var bergmistare i Nora och Lindes 
bergslag fran ar 1791 till ar 1836, da han pa grund af hég 


Alder blef tjenstfri, och afled 5 ar derefter 84 ar gammal, drad 
15 
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och aktad af alla i sin ort for allt hvad han utrattat for ndmnda 
bergslager under den tid af ett halft arhundrade, som han var 
innehafvare af sin tjenst. 

Sonen Carn Oscar blef student i Upsala 1827, aflade der- 
stiides hofrattsexamen 1831 och bergsexamen 1834, inskrefs som 
auskultant 1 Svea hofratt 1831 och i Bergskollegium 1834, fort- 
satte.sina studier aren 1834—35 vid Falu Bergsskola och be- 
fordrades ar 1836 till andre markscheider. 

Efter fadrens déd, 1841, férordnades han att féresta dennes 
innehafda bergmistaredime (Nora och Lindes bergslag), vlef 1854 
geschworner vid Stora Kopparberget, men tilltradde aldrig denna 
tjenst, utan fortfor med bergmiastareférordnandet intill dess han 
ar 1855 utnimdes till bergmastare i »sjette distriktet» (Nora, 
Lerbacks, Lekebergs och Karlskoga bergslager samt Skaraborgs 
lan). 

Under sin nitiske och arbetsamme faders ledning blef han 
snart allt mera fortrogen med allt, som horde till grafbrytning 
och jarnhandtering, sadrskildt i den ort der han vaixte upp; de 
forsta aren af sin tjenstemannaverksamhet egnade TROILIUS at 
grufmatningar, anordningar af grufarbeten samt forskningar ré- 
rande malmernas férekomstsatt i flera af rikets bergslager. Sa 
deltog han aren 1835—86 i en geognostisk undersékning af Falu 
koppargrufva, afvensom intill 1841 i den allméanna geologiska 
undersékning af vart land, som, med foretradesvis fastadt af- 
seende pa dess malmfyndiga delar, pa Jernkontorets bekostnad 
pabérjades ar 1838 under ledning af bergshauptmannen i Sala 
J. H. Ar Forsenies och sedermera oafbrutet fortgick till ar 
1850. 

Sarskildt ma vidare mirkas den geognostiska undersékning 
af Dalkarlsbergs grufvor, som T. ar 1836 verkstillde och hvars 
resultat aterfinnas dels i den samma ar af honom upprittade 
kartan 6fver Dalkarlsbergs grufvor, dels i den sakrika, om redan 
mognade insigter och erfarenhet vittnande berattelse, som han 
angaende denna undersékning afgaf. Den uppfattning af malm- 


forekomsten i Dalkarlsbergs grufvor och dervarande manga fir- 


| 
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kastningar, som TROILIUS da uttalade och i senare relationer om 
detta gruffalt fastholl, blef derefter bestridd och férklarad orig- 
tig. Under grufvornas fortsatta bearbetande har emellertid pa 
det bestaémdaste konstaterats, att TromLm uppfattning i allé visat 
sig vara fullkomligt rigtig och att de, som framkommit med andra 
asigter, e}] i nagot hinseende haft ritt. 

Bland andra grufkartor, som T. samtidigt upprittade, ma 
nimnas kartan éfver Nydngs grufvor i Gefleborgs lan, pa hvil- 
ken karta afven de geologiska férhallandena aro markerade a saval 
plan- som profilkartbladen, hvarjemte a hvarje kartblad beskrif- 
ningar forefinnas, som tydliggéra hvad a kartbladen finnes angifvet. 
Férenamnda grufkartor voro de férsta i sitt slag och med allt skii 
kan T. salunda kallas for Sveriges firste montangeolog. 

For grufdriftens framatférande inom sitt bergmistaredéme 
arbetade han pa flerfaldiga sitt. Under samverkan med ortens 
bruksegare och frimst bland dem med den i sa manga hinseen- 
den framstaende bruksegaren CarL LINDBERG genomférde T. en 
den, utan hvilka grufdriften i denna bergslag nog ej skulle in- 
taga den héga standpuukt, som den for narvarande har. 

Under utéfningen af bergmastaretjensten larde han sig snart 
inse skadligheten af de band, hvarmed det féraldrade privilegii- 
och beskattningssystemet fjettrade utvecklingen af landets jarn- 
handtering. Under enig samverkan med ortens bergsbruksidkare 
bidrog han i hég grad till dessa bands upplosande. 

I naira samband med bergverksindustriens frigérande stod 
fragan om kommunikationernas férbittrande. Férsta steget har- 
till inom TrRoruir verksamhetsomrade togs pa 1840-talet genom 
omlaiggning af samtliga landsvagarne inom Nora Bergslag. Der- 
nist genom anlaggningen af Nora—Ervalla jernvdg, som for 
trafik éppnades den 5 mars 1856. 

Den samtidigt inledda bekantskapen med chefen fér statens 
jarnvagsbyggnader, dfverste Ericsson, blef en anledning till den 
foraindrade rigtning Troi verksamhet sedermera tog. Med 
hvilket nit och skicklighet han skétte den nya statstjenst han 
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derefter, ar 1862, tilltridde, ar icke har platsen att omfor- 
mala, 

Ar 1856 valdes T. till extra-fullmagtig i Jernkontoret och 
ar 1862 till ordinarie fullmagtig, hvilket uppdrag, under flera ar 
férenadt med ordférandebefattningen hos fullmagtige, upphdrde 
ar 1880. 

Ar 1875 var T. ordférande i Geologiska Féreningen och, pa 
hans initiativ, understédde Jernkontoret Féreningen alltifran bér- 
jan af hennes verksamhet genom att inldsa ett visst antal ex. 
af forhandlingarna. Fér narvarande atnjuter Foéreningen ett 
arligt bidrag fran Jernkontoret af 900 kronor. 

I éfrigt ma endast tillaggas, att minnet af hans tidigare 
lifsgerning annu fortlefver i den bygd, der han som _berg- 
mastare forvirfvade sig odelade ansprak pa tillgifvenhet och tack- 
samhet. Och T. sjelf upphdrde aldrig att lifligt intressera sig 
for alla de framsteg grufdriften gjorde saval i hans gamla berg- 
miistaredéme, som ock i andra bergslagsorter i vart land. Snart 
sagdt anda till sin den 11 sistlidne december timade déd bibehdll 
han detta intresse. 

Nar en gang svenska grufhandteringens historia blir skrif- 
ven, skall utan tvifvel Troritus deri komma att framhallas som 
en af de allra framste pa sin tid inom denna handtering. 


GaN: 


GEOL. FOREN. FORHANDL. N:o 199. Bd 22. Haft. 3. 217 


CARL CARLSSON LINDBERG. 


Den 12 februari 1900 afled bruksegaren och disponenten for 
Laxa bruks aktiebolag Carn Carnsson LINDBERG. 

LINDBERG, som tillhérde en gammal ansedd bruksegaresligt, 
var fédd den 31 juli 1851 vid Carlsdals bruk i Karlskoga socken 
af Orebro lin. Efter att hafva genomgatt Orebro laroverk och 
Chalmerska institutet 1 Goteborg intradde han vid Teknologiska 
institutet och utexaminerades 1871 fran dess fackskola fér me- 
tallurgi och hyttkonst. Derefter praktiserade han vid flere gruf- 
vor i bergslagen, férvaltade Carlsdals bruk aren 1876—79 och 
blef sedan dess egare. Vidare utsags han till ombudsman for 
Stribergs och Dalkarlsbergs grufvor. 

Ar 1883 blef LINDBERG disponent for Laxa med Réfors och 
Stora Lassana bruksegendomar. Hans tekniska skicklighet och 
stora organisatoriska férmaga visade sig friimst i den storartade 
utveckling, som Laxa bruk tagit under hans ledning. Dertill 
kom ocksa en aldrig tréttande energi och stark arbetsformaga. 
Genom talrika resor i utlandet utvidgade han ocksa sin erfaren- 
het och egde sirskild formaga att hemma tillgodogéra allt af 
varde, som han under dessa resor iakttog. Hans fortjenster for 
den svenska bruksdriftens utveckling vunno afven erkannande af 
Jernkontoret, som 1894 kallade honom till extra ordinarie full- 
miaktig. 

Af Geologiska Féreningen var LiInpBERG ledamot sedan 
1875. aS. 
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CARL FRIEDRICH RAMMELSBERG, Geheimer Regie- 
rungsrath, f. d. professor i kemi vid universitetet i Berlin, afled 
den 28 december 1899 i Lichterfelde vid Berlin i en alder af 
86 ar. 

RAMMELSBERG var férnaimligast mineralkemist. Hans Hand- 
buch der Mineralchemie med dess Ergdnzungsheften und Supple- 
ments, som utgafs i tva upplagor och ofdrtrutet fortsattes af den 
aldrige forfattaren anda till 1895, har blifvit en vardefull upp- 
slagsbok med bestandande varde. R. var den siste i Berlin lef- 
vande bland stiftarne till Deutsche Geologische Gesellschaft, som 
ar 1898 firade sitt 50-ars jubileum. 

Pa férslag af A. E. NoRDENSKIOLD invaldes RAMMELSBERG 
den 11 januari 1878 till utlandsk ledamot af Geologiska Foére- 
ningen. Da Foreningen ar 1889 beslét att kalla korresponde- 


vande ledamoéter, var han en bland de framste, som valdes hartill. 


HANS BRUNO GEINITZ, f. d. professor och direktér fér 
mineralogiska och paleontologiska museet i Dresden, afled der- 
stiides den 28 januari 1900 i sitt 86:te lefnadsar. 

Ehuru GErnrrz officielt ej] var ledamot af Geologiska Fére- 
ningen, stod han anda inemot sin déd i liflig beréring med Fére- 
ningen och flere bland dess ledaméter. Alla skandinaviska geo- 
loger, som besdkt Dresden och det af honom i utmarktaste 
stand hallna museet, mottogos stadse med aldrig tréttnande till- 
métesgaende och valvilja. En minnets och tacksamhetens gard 
egnas GEINITZ af alla, som kommit i beréring med den granade 
vetenskapsmannen, E. 8. 


